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EL PODER NEMATICIDA DE LA PRESION OSMOTICA

(POREL ING. AGRONOMO MANUEL ALBERTO VASSALLO. - 1968.)

VADEMECUM

(Para el calculo de la Presién Osmotica en las Soluciones de suelo)

IDENTIFICACION DEL SUELO

1.- DETERMINACIONES EDAFOLOGICAS PREVIAS

Suelo tipo de la Chacra Experimental Centro de Investigaciones Nematoldgicas
Arenas Rojas, (Sandy Soil) pobres en materia organica, sueltas, sin estructura
edafolégica, muy elevada permeabilidad, y retencién del agua freatica en
periodos de lluvias intensas. Contenido limo arcilloso, floculante, disociable. -

1.1.- CALCULO DE LA DENSIDAD APARENTE DEL SUELO:
VOLUMEN: 1.Litro (1000 cc.) de Suelo Seco, pesan............. 1.674 gramos
DENSIDAD APARENTE = PESO/VOL =1.674 g./ 1000cc = D. AP. =1, 674.

1.2.- CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CAMPO (FIELD CAPACITY)
(CANTIDAD DE AGUA POR VOLUMEN DE SUELO A SATURACION)

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA A SATURACION:
(Se agregaron 500,69 cc. de agua hasta llegar al punto de saturaciéon)

VERIFICACION : PESO DE LA MUESTRA SATURADA = 2.174, 69 g.
PESO DE LA MUESTRA SECA =1.674,00q.
DIFERENCIA PESO DEL AGUA. .. .. 500, 69 g.

Sigue en pag. 3.-
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IDENTIFICACION DEL SUELO

1.3.-DETERMINACION VOLUMEN DE PARTICULAS DE SUELO :
Surge de restar al volumen de Suelo, el Volumen del agua (1g = 1cc)

VERIFICACION : VOLUMEN MUESTRA 1000. cc - 500, 69 = 499,31 cc
VOLUMEN OCUPADO P/ LAS PARTICULAS DE SUELO = 499, 31 cc.

1.4.-DET./ PESO ESPECIFICO LAS PARTICULAS DEL SUELO:
(Surge de larelacion Peso/Volumen determinado en el punto 1.3.)

VERIFICACION: PESO MUESTRA SECA: (EN ESTUFA) = 1.298,30 g.-
PESO ESPECIFICO = P/V = 1.298,30/ 499,31 = 2,6 (PE)

1.5.- DETERMINACION DE LA POROSIDAD DEL SUELO: (en %)

100 - (Densidad Aparente / P. Especifico del suelo x 100) =
VOLUMEN DE POROS EN % =100 - (1.674 /2,6 x 100 ) = 35,61%

NOTA: 5,6% DE LOS POROS ESTAN OCUPADOS POR LA HUMEDAD HIGROSCOPICA

1.6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD DETERMINADO AL PUNTO DE

SATURACION: 30% DE HUMEDAD
( Valor promedio adoptado para el Punto de Saturacién )

1.7.- VOLUMEN DE AGUA AL PUNTO DE SATURACION:
(FIELD - CAPACITY ) =500, 69 cm®* VALOR ADOPTADO.-

CON ESTAS DETERMINACIONES BASICAS, ES POSIBLE
CALCULAR LA DOSIFICACION DE LOS SOLUTOS PARA EL
CONTROL DE LOS NEMATODOS
Sigue en pég. 4.-
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PARAMETROS PRELIMINARES:
2.-PARA DESINFESTACION MASIVA:

CALCULADAS PARA SOLUCIONES DE "AGROAMMONIA"
(Solucién de Agua Amoniacal "Estabilizada" al 10%. de NH?)

(VALORES EQUIPARABLES CON USO DE UREA CONTROLADO)
(POR ACCION DE LAS UREASAS, LA UREA GENERA 2 MOLECULAS. DE AMONIACO)

2.1.- PROFUNDIDAD DE LOS TRATAMIENTOS: Los resultados
Experimentales, indican como O¢ptima, una penetracion de 20 cm. de
profundidad. A los fines de este VADEMECUM, adoptaremos una
profundidad de 10 centimetros, lo cual simplificara la ejemplificacion del
procedimiento de calculo.-

2.2- GRAFICO ILUSTRATIVO Figura 1: Utilizando Agua Amoniacal
Estabilizada. (**Agroammonia’™) FEigura 4: Utilizando **Urea™, fertilizante al
50%) . Se describe el procedimiento a seguir para determinar los parametros
de concentracion del soluto a utilizar, (NH** 6 Urea) a fin de lograr un nivel
de Presion Osmotica controlada, al inicio de la operacion, vale decir con el
suelo en el "limite liquido™ de saturacién por efectos del riego.-

2.3.- VOLUMEN DE AGUA EN EL PUNTO DE SATURACION: Para una
profundidad de 10 centimetros: Ver Gréafico Columna 3 (Humedad cm®)
Siempre para el suelo arenoso considerado.-

Vol. de agua a saturacion =500 cc x Litro de suelo.-

1m? =100 dm? x 0,5 Litros =50 litros/por m?.

PARA DESINFESTAR 1m® SE NECESITAN 50 LITROS DE AGUA
ADICIONAL, A FIN DE LOGRAR UNA PENETRACION DE 10 cm. DE
PROFUNDIDAD, DEL SOLUTO UTILIZADO COMO NEMATICIDA.-

Sigue en pag 5.-
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INSTRUCTIVO:

2.4.- PERCOLACION Y ADSORCION: Se producen naturalmente a medida
que la gravedad y las cargas polares de la Solucién del Suelo, van generando
ambos procesos. El efecto de "percolacién™, provoca el drenaje del agua
hacia la profundidad, hasta que el efecto de las fuerzas capilares de los poros
del suelo, neutralizan su descenso. A este efecto de retencién del agua, se
suma el "Electrostatico”, 6 de "Cargas Polares™. En el caso del NH*, la
solucién de agua amoniacal "estabilizada™, tiene un alto contenido de carga
polar, por lo cual en un medio acido, como son los suelos arenosos existentes
en Corrientes, el i6n amonio,( NH*") queda fijado por efecto electromagnético
a las micelas del suelo con carga negativa (-) En el caso de la ""Urea’’, el
efecto de adsorcion _es mucho mas leve, al inicio del tratamiento, y las
soluciones penetran_mas profundamente, hasta gue las retiene por_efecto
capilar, la tension superficial del agua.-

2.5.- EL EFECTO DE LAS UREASAS: Sobre la "ur e a 0, ut i
nematicida, las ""ureasas™ se encargan de disociar la molécula de Diamida,
hidrolizdndola y llevandola a Amidas y Aminas, para finalmente, generar dos
moléculas del amoniaco. (NH**) Pero como el amoniaco naciente, no puede
permanecer en estado gaseoso en presencia del agua, se convierte
instantaneamente en amonio. Este i6n (NH*)* a su vez, es fijado por efecto de
su carga polar, en la micela de suelo con carga contraria, con lo cual el efecto
nematicida, se multiplica sensiblemente, a partir del momento en que la
"urea’, se convierte en amonio. EIl efecto nematicida aumenta
exponencialmente, por el nivel de concentracion de amoniaco (para el caso
hidréxido de amonio) que genera, y esto produce un efecto esterilizante en el
suelo tratado.-

26.- EL EFECTO DE LA EVAPOTRASPIRACION: Es altamente
significativo en los niveles superficiales del suelo. Se produce naturalmente, a
medida que evaporacion del agua del suelo, por efecto de la radiacion solar y
el calor acumulado, se suma a los efectos de la gravedad. Esta evaporacion del
agua, conlleva la evaporacion (gasificacion) del amoniaco, contenido en el
agua libre del suelo, é incluso, en el contenido higroscépico de la micela del
suelo. Esto degrada rapidamente el efecto nematicida de las soluciones del
suelo, tratadas con amoniaco, a nivel superficial, con lo cual, algunas veces
es, posible ver rapidas reinfestaciones superficiales, Esto no sucede con la
urea. En la fase inicial de su aplicacién, el soluto, al no estar hidrolizado,
actua fisicamente como un compuesto *'no polar®, por lo cual permanece sin
alteracion, en muchos casos el tiempo suficiente como para dar resultados
dptimos de control.-

Sigue en péag. 6.-
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3.- MANEJO DEL GRAFICO ILUSTRATIVO:

3.1.- IDENTIFICACION DE LOS CAMPOS:

3.1.1.- AL PIE DEL GRAFICO, se ubican dos campos: A la derecha, sobre
el margen exterior, se leen los datos de IDENTIFICACION DEL SUELO a
tratar. Porosidad, Peso Especifico, (de las particulas de suelo, material sélido
contenido en la muestra) y Densidad Aparente. (Peso de un litro - volumen -
de la muestra) La forma de determinar estos valores se indican en los
paragrafos 1y siguientes del capitulo IDENTIFICACION DEL SUELO.

3.1.2- PIE DEL GRAFICO: (Lado izquierdo) Se ubican los datos de la
Concentracién del Soluto a utilizar, (Para el caso ilustrado soluciones
acuosas de amoniaco) en gramos por litro de agua del suelo. Estos datos, de
la concentracion de solutos en las soluciones de agua del suelo,
corresponden a la Segunda Columna Vertical.-

3.1.3.- PRIMERA COLUMNA VERTICAL: (lado izquierdo) Identifica el
nivel de Presion Osmotica del agua del suelo, segun varie el contenido de
Humedad, que se identifica en la Columna 32, a partir de la izquierda del
grafico. La referencia numérica de esta Primera Columna, esta indicando la
Presion Osmotica, en Kilos por centimetro cuadrado.-

3.1.4.- SEGUNDA COLUMNA: En la parte superior, se indica el contenido
maximo de soluto, por litro de suelo. (Aclaramos: Por volumen de suelo
muestra) Esta, es una constante preliminar, que se adopta a partir de las
experiencias realizadas, indicando la concentracion maxima de soluto en el
agua del suelo, ""Saturado™ de agua.- En esta condicion se produce el
minimo de Presion Osmdtica, a partir del cual comienzan los efectos
nematicidas.-

En la parte inferior: De la Segunda Columna, se indican los valores de
Presion Osmotica del agua del suelo, a distintos niveles de Humedad del
suelo, indicados en la Columna 3°.-

3.1.5.- TERCERA COLUMNA: Registra el contenido de agua, en la sub.-
columna izquierda y el Porcentaje de Humedad del suelo, (sub.-columna
derecha) referido a unidades volumétricas. (Volumen de la muestra de
suelo, sobre volumen de agua contenido) referido en %.-

Sigue en pég. 7.-
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3.1.6.- CUARTA COLUMNA: Identifica las Floras Residuales encontradas
en la muestra de '""Suelo Tratado', estableciendo el nivel de Presion
Osmotica, al cual el control de la infestacion es efectivo. Esto se verifica a
partir del 20% 0 menos, de humedad residual en el suelo.

3.1.7.- QUINTA COLUMNA: Registra el porcentaje de Reduccion de las
Floras del Suelo, comparadas con la cantidad de especimenes encontrados
en la muestra de "'Suelo del Testigo™. (Sin tratar) En esta Columna, puede
apreciarse el diferente efecto de los solutos, sobre la Solucion del agua del
suelo, segun sea un "'electrolito™ o "'no electrolito™. Las primeras, como en
el caso del Agua amoniacal, tienen polaridad, (carga polar), y las segundas,
como en el caso de la "Urea", al momento de prepararla, antes de ser
hidrolizada por la ureasa del suelo, se comporta como _una solucion _no
polarizada, vale decir sin carga electrostatica.

3.1.8.- VALORACION DE RESULTADOS: En el trabajo que origina este
grafico, se pueden encontrar los resultados obtenidos con otros solutos, tales
como la Sacarosa, y la Glucosa y la Urea. Como referencia, se indica que
con 1,69.Kg/cm? de P.O. , con un 20% de Humedad en el suelo, el control de
la infestacion, utilizando soluciones de amoniaco, alcanza al 46%o, lo cual es
altamente significativo, a la hora de cuantificar los rendimientos de los
cultivos, desarrollados en suelos tratados. En el caso de la Urea, este valor
se logra con una P.O. de 2,26 Kg/cm?, que se alcanza cuando la disminucién
de la humedad del suelo, llega al 15%.-

3.1.9.- INTERPRETACION BIOFISICA: La diferencia de respuesta para
iguales niveles de Presion Osmoética, con distintos solutos, (tal el caso de la
Urea respecto del amoniaco) se debe a la *'carga polar' 0 polaridad de la
solucion. Esta caracteristica diferencia a los solutos que generan soluciones
"neutras™, de las que son ""electrolitos™. Las soluciones con carga polar, 6
polarizadas, tienen mayor presion de difusion, lo cual les permite, (y esto
sucede en la naturaleza) penetrar las capas hidrofilicas de la membrana
biologica, venciendo la pelicula de agua que la envuelve, cuya tension
superficial es muy alta, alcanzando asi las lipofilicas, con las cuales
reacciona, coagulandolas, resulta asi, la destruccion de la accion protectora
y reguladora de la membrana. Esto se visualiza en una coloracion
amarronada, tipica.

Sigue en pég. 8.-
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4.- CALCULO DE LA CONCENTRACION DEL SOLUTO NH*
(EN EL AGUA DEL SUELO, PARA UNA PROFUNDIDAD DE 10cm.)

4.1.- PARAMETROS PRE-ESTABLECIDOS:

4.1.1.-CONCENTRACION DE SOLUTO: 430.ppm. de NH? equivalen a
430.mgr/litro de suelo. Esto es igual en la préactica a miligramos de
"Hidréxido de Amonio™. (Cuidado: son miligramos de soluto por litro de
suelo = volumen de Suelo) (1 litro de Agua amoniacal Estabilizada con el
10% de NH*", aplicado por metro cuadrado de suelo concentran luego de la
percolacién mas o menos 1 gramo de NH® por decimetro cuadrado de suelo.
En profundidad, para 10 centimetros-1.litro-de suelo, tenemos 1 (un) gramo
de NH?**, por volumen de suelo. O lo que es igual a 1000 miligramos de
NH** ) Por efecto de la percolacion, la solucién penetra sin dificultad hasta
los 20 centimetros de profundidad, (y algo mas) quedando asi un residuo de
aproximadamente 500 miligramos de NH**, adsorbidos en un litro de suelo,
que es la cantidad maxima efectiva para un efecto nematicida apropiado.
Esto equivale a suministrar una dosis de 430 mgr. (calculadas) de amoniaco
por litro de suelo. En el caso de utilizar "'Urea’* como soluto, la cantidad a
utilizar sera menor, en proporcion, para lograr la concentracion final de
NH**, porque la Urea produce 2 moléculas de NH® por efecto de la
hidrolizacion por las ureasas.-

4.1.2.- PROFUNDIDAD DE PENETRACION: Para el ejemplo, adoptamos
una profundidad de 10 cm. En caso de tomar mayor profundidad, la
dosificacion sera proporcional al aumento de volumen del suelo a tratar. En
este caso tomaremos como ejemplo una profundidad de 20 centimetros.-

4.1.3.- DOSIFICACION: De acuerdo a lo indicado en el punto 4.1.1.- la
dosis total de soluto a aplicar por decimetro cubico de suelo, serd de 430
miligramos. Esta dosis esta contenida en 4,3 centimetros cubicos de la
solucién de agua amoniacal utilizada. (FAgroammonia0) El agua amoniacal
utilizada, contiene 10% de amoniaco efectivamente activo, como "producto
tecnico™, lo cual equivale a:

Sigue en pag.9.-
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5.- DOSIFICACION

5.1.- VERIFICACION: 100 cc. de solucién contienen 10 gramos de
NH®.

(1 gramo de NH?® = 1000 miligramos.)
1000 mgr. Estan contenidos en 10 cc. de solucién

430 mgr = 10.cc. x 430 mgr. = 4,3 cc. De Solucion
1000 cc.

5.1.2.-PARA UNA PROFUNDIDAD DE 20 cm. DE SUELO, SE REQUIE
REN 8,6 CM® DE SOLUCION AMONIACAL AL 10% POR CADA
DECIMETRO CUBICO DE SUELO A TRATAR

5.2.- DOSIFICACION DE LA PARCELA A TRATAR:
(1 METRO CUADRADO x 20 cm. PROFUNDIDAD =)

200 LITROS DE SUELO x 4,3 cc =860 cc. de solucion

5.2.1.- VOLUMEN DE SOLUCION REQUERIDO: 860 cc.

VOLUMEN ADOPTADO: 1. LITRO POR METRO CUADRADO.
(para 20 cm. de profundidad de suelo)

5.2.2.- CALCULO DE LA CONCENTRACION DEL SOLUTO:
La ecuacidn que permite calcular la concentracion resultante es.

CONCENTRACION EN g/litro = 430 mgr. / 500,69 cc. = 0,85 g/litro.
(el soluto retenido en 1 dm?® de suelo se disuelve en 500 cc. de agua)

LA CONCENTRACION INICIAL DEL SOLUTO PARA 10 cm. DE
PROFUNDIDAD ES DE 0,85 G/LIT. DE AGUA DE SATURACION

Sigue en péag.10.-



EL PODER NEMATICIDA DE LA PRESION OSMOTICA
POR EL ING. AGR. MANUEL ALBERTO VASSALLO. 1968)

VADEMECUM

P4g. 10.-

6.- CALCULO DE LA PRESION OSMOTICA
DE LAS SOLUCIONES DEL SUELO

6.1.- EL SUELO SATURADO: retiene 500,69 cc. De agua, por cada 10 cm.
de profundidad. En esta condicion para los 10 cm. superficiales de
profundidad del suelo, quedan adsorbidos en condicion de retencion
estatica, 430 miligramos de NH*, por cada decimetro cubico de suelo. Para
20 cm. de profundidad: 860 mgr.-

5.3.- CALCULO DE LA PRESION OSMOTICA: se

calcula con la siguiente formula:

CONCENTRACION DEL SOLUTO g/litro. x N° de AVOGADRO
PESO MOLECULAR DEL SOLUTO.

VERIFICACION: = 0.850/l. x 22,434 = 1,12 Kg./cm?®
17

6.- LA PRESION OSMOTICA EN EL SUELO
(EN FUNCION DE LA HUMEDAD DEL SUELO.)

6.1.- CON 20% DE HUMEDAD: Aplicando la ecuacion indicada en el
Punto 5.2.- tendremos:

430 mg. /334,80 cc. = 1,28 g/litro.

6.1.2.- PRESION OSMOTICA RESULTANTE: Aplicando la ecuacion
indicada en el punto 5.3.- tendremos:

1,28 gllitro x 22,434 =1,69 Kg/cm?
17

Sigue en Pag. 11. -
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7.-L A 0 UR FUBNTE DE PRESION OSMOTICA
7.1- EL ACURADQO" DEL SUELDO:

Se denomina con el término i C U R A D € proceso de desisfestacion de los
suelos, mediante una aplicacion del producto quimico, en condiciones de
humedad permanente. Este procedimiento, es necesario en el caso de
utilizar ""Urea"" como soluto nematicida.

Consiste en mantener el suelo saturado, mediante riegos
diarios, durante no menos de 10 dias, cubierto con una
lamina de plastico, gue mantiene la humedad vy retiene el
Ahidr-xido de amoni oo, cuya
poder nematicida y fungicida en el suelo.

7.2-RECUPERACION DE LOS SUELOS PARA USO INMEDIATO: Si se
deja que el suelo tratado se seque lentamente, no podra disponerse de él
para su uso, antes de los 30 dias, (en verano) pues el poder nematicida de la
dosis masiva utilizada, (100.g/m?de Urea) genera amoniaco naciente, que se
mantiene en el suelo hasta que las nitro bacterias, y azoto bacterias, lo
conviertan en nitratos, O QUE POR DESECACION SE EVAPORE EL
EXCESO DE NH4 GENERADO POR LA UREA. Es decir, que el producto
se comporta como un abono quimico organico de origen industrial.

ES IMPORTANTE SENALAR LA CONVENIENCIA DE MANTENER
LA SUPERFICIE DEL SUELO TRATADO, CUBIERTO CON UNA
LAIL}/IINA DE PLASTICO, PARA EVITAR LA EVAPORACION DEL
NH".-

7.3.- AIREACION Y SECADO DEL SUELO: La recuperacion inmediata
del suelo para su uso, se logra por el simple procedimiento de roturarlo
varias veces, dejando a la accion del sol, el trabajo de desecacion. En este
punto, se logra la eliminacion de todos los restos de amoniaco, que puedan
estar adsorbidos en la micela del suelo, ya que su gasificacion es correlativa
con la pérdida de humedad.

7.4- MANEJO DE LOS SUELOS DE ALMACIGOS TRATADOS: En
estas condiciones, necesariamente debe aplicarse una dosis de Abono
Potasico y Fosforo, ya que de otra manera, los cultivos se "iran en vicio™. El
desbalance nutricional que produce el tratamiento del suelo, debe

compensarse con abonos organicos, 6 quimicos adicionales. ES de sugerir
como procedimiento adecuado, llevar una muestra de suelo a
algun Laboratorio de Analisis de Suelos, para tener la indicacion
precisa de la cantidad de abono a aplicar.-

Sigue en pag. 12.
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7.5.- EL HIDROXIDO DE AMONIO NO ES CONTAMINANTE. SU
PRESENCIA ES PARTE DEL PROCESO NATURAL DEL SUELO.-

La UREA 45%, (Perlada o Granulada) ha venido sustituyendo los
fumigantes de suelo de alto poder contaminante, tales como el Bromuro de
Metilo, los Clorados, y Fosforados de elevada presion de difusion y otros
nematicidas como el Vapam y sus relativos, que a pesar de su baja toxicidad
para el ser humano, siguen siendo potencialmente cancerigenos.-

Por la practicidad de su aplicacién, en almécigos de huerta y planteros, se
adapta en forma segura al manejo del suelo en ambientes cerrados, tales
como invernaculos, tendaleros y almacigos extensivos para multiplicacion
de plantines bajo cubierta. Por su bajo costo en este tipo de aplicaciones es
un producto de eleccion.-

7.6.- NO SE ACONSEJA SU USO EN CULTIVOS A CAMPO Y
GRANDES SUPERFICIES POR SU ELEVADO COSTO. EN ESTOS
CASOS EL PRODUCTO DE ELECCION ES EL NEMATICIDA
AA GR OA MMO NDEAARROLLADO PARA USOS MASIVOS.-

NOTA: A la fecha de esta reimpresion, se ha logrado un considerable avance en los
procedimientos de man e odelé Rrasipn20snidtica Similares a los utilizados
con el Bromuro de Metilo y otros nematicidas, contaminantes

EL INSTRUMENTAL DISPONIBLE ACTUALMENTE, (Decagon Devices Corp.
Pullman USA.) PERMITE MEDIR DIRECTAMENTE LA PRESION OSMOTICA DE
LAS SOLUCIONES DEL SUELO, SOBRE MUESTRAS NO DISTURBADAS. ESTO
POSIBILITA EL USO DE SOLUCIONES, (UREA O SOLUCIONES AMONIACALES)
PERFECTAMENTE BALANCEADAS, PARA EVITAR CUALQUIER EFECTO
FITOTOXICO.

ELO WP 4 P OTAE N METERO , TRABAJA POR ACROBEBES COP
MUESTRAS DE SUELO INALTERADAS.- ESTE INSTRUMENTO TIENE UN
SENSOR MUY PRACTI CO PARA DETERMI NAR L OMATRIC VEL
POTENTI ALA POR URECTAUBEA. SENSOR EN EL SUELO NO
DISTURBADO. (MATRIC POTENTIAL SENSOR MODEL TLS2) ESTA
DETERMINACION, PERMITE CALCULAR LOS NIVELES DE PRESION
OSMOTICA REALES, COMPUTANDO EL EFECTO CAPILAR QUE SUFREN LAS
SOLUCIONES DEL SUELO, SEGUN SEA EL TIPO DE SUELOS UTILIZADO.
ESTO NOS PERMITE UN MANEJO MATEMATICO DE LAS SOLUCIONES DEL
SUELO, COMPUTANDO LOS EFECTOS FISIOLOGICOS RESULTANTES, DE
UNA COMPONENTE QUE NO DEBE IGNORARSE. EL EFECTO DE LA TENSION
SUPERFICIAL DEL AGUA EN LAS SOLUCIONES DEL SUELO.-

VADEMECUM. ING. MANUEL A. VASSALLO, SUPLEMENTO
EDITADO EN FEB/2004.

CONTINUA: GRAFICO DE REFERENCIA. ANEXOS.-
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EL PODER NEMATICIDA DE LA PRESION OSMOTICA.

Figura 1

NH4*(OH) : GRAFICO DEMOSTRATIVO DE SU PODER NEMATICIDA
Reduccion de las floras en funcion de su PO. (Sol.Polares)*

po. | NIVEL DE PO.EN EL SUELO | "HUMEDAD | FLORAS RESIDUALES | REDUCCION
Kglom? Concentracion: 430 ppm. (max.) [vol/cm?| % (Dominantes) Total: %
[A']N
I 6,77 kglcm2 83,70 | 5%| NITROBACTERIAS 100%
6.57
o I AZOTOBACTER
B T / 100,44| 6% BACTERIAS 100%
< 6.0 (Suelo Esterilizad o)
5§ 7 5,65 kglcm?
s 5 / BACTERIAS
= I 117,18| 7%| AZOTOBACTER 100%
g + 5.01 kglemz ACTINOMICETES
5.0 :
= BACTERIAS
a9 F 133,92| 8%|  ACTINOMICETES 100%
w4.57 (Reacciones Fitotoxicas)
Q L 423kglem:
Q T
8o BACTERIAS
=y NEMAS SAPROFITOS
(<'t> =+ 167,40/10% (Fendmenos de
035" Plasmolisis-Toxicidad)
5 = 3,38 kg/cm2
§ T
'53.05: HONGOS SAPROFITOS
T 251,11|15%| NEMAS SAPROFITOS
o I (Plasmalisis leve)
025
< T
O T .
= T HONGOS PARASITOS
gZ-Q_ 334.80|20%| NEMAS SAPROFITOS
& 1169kl ’ NEMAS PARASITOS
Z 15— NEMAS PARASITOS
O " >
= 502,20\ 30%| NEMAS SAPROFITOS 46%
l_u -+
E1'0-::_ "
+ Contenid NEMAS PARASITOS
- d Ly
0.5 x volumen NEMAS SAPROFITOS 00%
] de suelo
60
gl = 8 & ® § € | DATOS DEL SUELO: PESO ESPECIFICO=2§0.
=~ o o «F < & | DENSIDAD: 1,674
POROSIDAD: 356 %
CONCENT%’%EIQ E?_%LEENXE,RLACJS AGUOSO Elabord: Ing Manuel A Vassallo.-1989.-

EL PODER NEMATICIDA DE LA PRESION OSMOTICA




(POR EL ING. AGR. MANUEL ALBERTO VASSALLO. 1968)
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Flaura 4
lIIEA:GRAFIQO DEMOSTRATIVO DE SU PODER NEMATICIDA (3ol. Neutra)
Reduccion de las floras en funcién de la PO. (Sol. no Polares de Urea)

NIVEL DE PO. EN FL SUELO | ¢“'JUMEDAD | FLORAS RESIDUALES | REDUCCION

PO. .

Kkgtene| CONCONGRCION: 1517 DPM. (M) yioliom: | % (Dominantes} Total: %
et 677 kgicmz /| 83,70 | 5%| NITROBACTERIAS 100%
Sar BACTERIAS

g I 10044| 6%| AZOTOBACTER |  100%

- {Suelo Esterilizad ¢}
6.0T

E T 5,65 kgicma

B 5 BACTERIAS

= | 117,18 | 7% HONG OS5 93%

w T NEMA S SAPROFITOS

35.0-- 5,01 kgicm2,

o™ / BACTERIAS

s T HONGOS

il 4.31 13392| 8%| NEMRSSAPROFITOS| 71%

g E 423 kglemz {Reacciones Toxicas)

B4+ NEMAS SAPROFITOS

T NEWA S PARASITOS

§ T / 167,40 |1 10% (Plasmolisis

Cra ml Fitotoxicidac)

£ 31338 kgicme

Eaj' NEMAS SAPROFITOS

i NEMAS PARASITOS

g 251,11115% (Plasmélisis leve

Q25r Fitotoxicidad)

g T 2,26 kglcinz

H- NEMAS PARASITOS
it 334,80|20% NEMMS SAPROFITOS | 9270

& 1169 kgicmz

= 1.5+ NEMAS PARASITOS

E = ;k | 502,20 | 30% NEMAS SAPROFITOS 00%

+1, cm2

o 1.0

’ ‘)
] ] NEMA S PARASITOS
] ]
0.3 xvoRimer NEMA S SAPROFITOS 00%
. de suslo
2 H o o e
! 3 8 2 @ S £ | DATOSDEL SUELO: PESO ESPECIFICO=2,60.
BELEXTRACTO AGUGEG | POROSIDAD: 35,6%

DEL SUELO EN GILITRO

Elabor: Ing. Hanuel A_ ¥a ssallo -1959 -
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GRAFICO COMPARATIVO DE PRESIONES OSMOTICAS CALCULADAS
A PRESIONES OSMOTICAS EQUIVALENTES, PARA DISTINTOS SOLUTOS

110

NH¢*(OH) -9o-9-e- UREA 3¢3¢ 9 GLUCOSA - mm SACAROSA yw v

100 - - 100
80 - - 90
w- '“

70 - -7°§

60 - -eogz

50 - -50 @

40 - -40%
3

30 - - 30

20 - 20

10 - -10

00 - f, T-oo

0.0 113 1.69 226 3.38 423 5.01 5.65 6.77

EL PODER NEMATICIDA DE LA PRESION osuiTca  Presion Osmética en Ko'em’ Ing. Manuel A Vassalio. 1999 -




CURRICULUM VITAE.
ING. AGRONOMO MANUEL ALBERTO VASSALLO

Nacido en Gualeguay, Provincia de Entre Rios, Argentina, el 16 de Noviembre de 1924, ha cumplido 80 afios
en fecha reciente. Radicado en Corrientes desde 1946, registra un historial de 59 afios, dedicado a potenciar el
desarrollo de la regién, destacdndose por su fecunda trayectoria profesional.

ES INGENIERO AGRONOMO, recibido en la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de
Litoral, en 1949, de donde egresé con el mejor promedio académico, logrado hasta esa fecha. Alcanz6
especializaciones muy diversas en el campo de la Ingenieria, de las cuales s6lo mencionaremos las de interés
agrondémico: a saber:

EXPERTO FITOTECNISTA, fué el Creador de las cuatro primeras Variedades de Arroz registradas por la
actividad privada en Argentina, tarea que cumplié durante 18 afios, hasta 1976, al frente del Criadero y
Semillero "lbera **, en Colonia Pellegrini, Corrientes.-

BIOFISICO DE SUELOS, cursé la especialidad en la Universidad de California, bajo la tutela del Dr.

A. L. Richards, se especializ- desde 1952 en Edafol og?

suelo.-

NEMATOLOGO. Especialista en Nematologia Agricola Aplicada, fundé en 1952 la Primera Chacra
Experimental dedicada a la especialidad, hoy conocida como "'Centro de Investigaciones Nematolégicas™ de
Corrientes, Argentina, donde actualmente desarrolla su actividad principal: La Investigacién Agricola.

EN 1960, ESTABLECE "EL PODER NEMATICIDA DEL AMONIACO": Describe el proceso fisico-
matematico que regula los mecanismos interactivos del equilibrio bioldgico del suelo, circunstancia que lo
llevd a desarrollar otros extraordinarios avances en materia de innovaciones tecnoldgicas.

EN 1962, ESTABLECE QUE: "EL PODER NEMATICIDA DE LA PRESION OSMOTICA" de las
soluciones acuosas del suelo, ejercen un efecto regulador sobre el equilibrio bioldgico del suelo, llegando a
determinar, (al cumplir los 10 afios de investigacion sobre este tema) la relacién matematica existente entre el
medi o y | as fimembranas biol - -gicaso

EN 1965ESTABLECE QUE: "LA MEMBRANA BIOLOGICA ES UNA "CONSTANTE UNIVERSAL", que
permite aplicar a la dinamica biol6gica del suelo, las leyes matematicas que regulan las relaciones entre
Presién Osmotica y Membrana Bioldgica. A partir de alli, qued6 demostrado que es posible **calcular
matematicamente la fertilidad de un suelo, en tanto y en cuanto todos los seres vivos, estan sujetos a las leyes
de la membrana que los envuelve. En principio esta verdad tan simple, se convirtié en un nuevo campo de
investigacion agricola.-

PROFESOR EXTRAORDINARIO, Cursos de Post Grado en la Universidad Federal de Santa Maria, R.G.do
sul Brasil, dict6 la Catedra de Biofisica de Suelos, en el Curso Internacional para el grado de M.Sc. entre
1969 y 1973. Fue honrado con medalla de oro al mérito profesional.- Desde 1990, al afio 2004 fué Consejero
de la Federacion de Cooperativas de Corrientes, adherida a CONINAGRO, en cuyo seno se desempefido como
titular de la Comision de Tecnologia y Proyectos de Desarrollo.-

CONSULTOR TECNICO, ESPECIALIZADO EN TECNOLOGIAS DE PRODUCCION
AGROPECUARIAS. Es actualmente Presidente de la Fundacién del Centro de Investigaciones para el
Desarrollo, de cuya Chacra Experimental es el Director. Su vinculacién con el tema que nos congrega, hace
precisamente de sus experiencias con Cafia de AzUcar para la alimentacion del ganado. Efectuadas hace mas
de 20 afios, el resultado de dichos trabajos, fue lograr una produccion mayor de 100 toneladas por Hectarea
de Cafia de Azucar. lIdentifico en ese proceso, la existencia de '"Cafias Mieleras'. Estas variedades,
tradicionales en nuestra regién, fueron introducidas por los Jesuitas en los siglos 16 y 17, presumiblemente de
Java, y se reconocen por el elevado contenido de ""azUcares invertidos', que en el proceso industrial producen
la conocida melaza.-

DESDE 1990, se dedic6 intensivamente a investigar nuevas técnicas para desarrollar el "'uso forrajero de la
Cafia de Azucar'', logrando en el afio 2000, presentar terneros alimentados ""a corral'', con un afio y medio de
edad y 550 kilos de peso. (Hereford, Braford y Brangus) En terneros de igual edad de raza Holando
Argentina sélo alcanz6 a los 350 Kilos.-

SUS EXPERIENCIAS, CONFIRMAN LAS POSIBILIDADES DE CAMBIO PARA LA PRODUCCION DE

ACARNEO EN CONDI CI ONES DE COMPETI TI VI DAD CON LA PAMP/

innovaci-n tecnol - -gica del iPaquete de Manej oaresde

de nuestra region, como es la de suplementar al ganado con Cafa de AzUcar en invierno.

DESDE EL ANO 2000: Los resultados obtenidos han sido puestos a la consideracion del publico, desde el afio
2000, en AJORNADAS DE CAPACI TACI ¢N [DEOBAREDO,CFONA
RACIONES BALANCEADAS DE CANA DE AZUCAR, que se brindan mensualmente, en el Centro
Experimental de la Fundacién de Investigaciones Agropecuarias, en la Ciudad de Corrientes.

CURRICULUM RESUMEN AGRO 2006.
PRESENTADO A CONSIDERACIE N CONCUNRSO PREMI O AELGGAUCHI TOO.
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