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1. INTRODUCCIÓ N  
 

 

1.1.- Las razones que determinan la necesidad de "actualizar" el Proyecto de Defensas 

de la Ciudad de Goya, se derivan del tremendo impacto ambiental que han producido 

las recientes lluvias torrenciales, registradas en dicha localidad y zonas aledañas. Las 

Conclusiones del Estudio de Crecidas de los Ríos Paraná y Paraguay, realizado por la 

Motor Columbus para la Entidad Binacional Yacyretá, entre 1978 y 1981, dieron base 

técnica para el actual Proyecto de Defensas contra Crecidas en proceso de ejecución. 

Lamentablemente, la dirección Técnico-política del Proyecto contratado, ignoró un 

aspecto fundamental a la hora de balancear el área polderizada: El manejo del 

agua pluvial.- 

 

 

1.2. La ciudad de Goya no corre un serio riesgo de desastre, si a causa de una 

"onda de crecida instantánea"  ocasionada por un colapso, accidentes operativos, ó 

simplemente por alguna crecida extraordinaria, obligue a la apertura de las 

compuertas del Dique de Yacyretá, en forma brusca. La experiencia actual, ha 

demostrado que la intensidad de las lluvias, sumadas al bloqueo de los desagües y 

en particular, a la no derivación de las aguas, que corren desde el flanco Este hacia 

la Ciudad, causan mucho más daño que el efecto potencial de las crecidas del Río 

Paraná- 

 

 

1.3.- El Modelo Matemático del Estudio de Crecidas, cuyas conclusiones fueron 

confirmadas con precisión matemática, por la Creciente de pico máximo del año 1983, 

(62.500 metros cúbicos/seg. de caudal, aforado bajo el Puente General Belgrano, el 17 

de Julio de 1983) demostró que el riesgo de afectación a la Ciudad es real y afecta a una 

población de más de 40.000 habitantes, actualmente ubicados en el área del Recinto 

Protegido. Entre Febrero y Abril de 1998, el Río Paraná registró una onda de crecida, 

cuyo "pico" demostró que los tiempos de culminación se han acortado sensiblemente y 

el manejo de las aguas pluviales, resulta ser actualmente la primera prioridad.- 

 

 

1.4.- En este contexo, se reformula y actualiza la actual propuesta de construcción, 

de un "Recinto de Defensa contra Crecidas", llevándolo a la cota de seguridad 

especificada por el Estudio del EBY, (41 metros sobre el nivel del mar) plano en el 

cual, deberá quedar consolidado el coronamiento del Dique de Tierra a construir, 

con una revancha de +2m. sobre el nivel potencial de una Crecida Máxima 

Probable. (CMP) Este valor está sensiblemente cerca de los caudales actualmente 

registrados, con una frecuencia que alarma, por los volúmenes de agua 

involucrados.- 
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1.5.- El primer criterio de diseño que se modifica es el de ampliar la superficie 

originalmente delimitada, llevando el perímetro protegido, a casi el doble del área 

actualmente polderizada. Por este medio y utilizando como modalidad 

constructiva el "REFULADO DE SUELOS", en la construcción de los núcleos del 

Dique perimetral, a construir en parte sobre la "Isla de las Damas" y el resto al 

Sur de la Ciudad, estamos economizando casi el 100% de la inversión. 

 

 

 

1.6.- Evitamos el Costo de la inversión programada para "expropiaciones" en el 

área de la Costanera, en el Proyecto actual. Evitamos el costo del bombeo 

ineficiente y las molestias, que ocasionan los alcantarillados de desagües pluviales, 

que quedan totalmente bloqueados por el diseño de los diques del proyecto actual. 

Al recuperar los desagües por gravedad, (dentro del casco urbano) desgravamos a 

la Ciudad, además de los mayores costos, de la ineficiencia y los riesgos operativos 

del sistema, que son una resultante de la inexistencia de un Proyecto Integral. 

Existe una notoria falta de información sobre el manejo de áreas urbanas 

polderizada y los hechos están a la vista.- 

 

 

 

1.7.- A las ventajas operativas mencionadas, debe sumarse el valor del "Recupero 

de Tierras" sobre la Isla de las Damas, hoy escriturada a favor de la Ciudad de 

Goya. Si comparamos el costo por metro cuadrado del recupero de tierras sobre la 

Isla de las Damas, a cota 41, (estimado en U$S.40/m2) con el valor de la tierra en el 

área consolidada del casco urbano, (supera los 60 pesos) puede deducirse que éste 

es un Proyecto destinado a la Iniciativa Privada, que se puede autofinanciar, é 

incluso pagar un Cánon a la Ciudad de Goya,  con el que se puede solventar el 

costo obligado del bombeo de las aguas pluviales y cloacales, fuera del Recinto. 

(esto es inevitable y de por vida cualquiera sea el sistema y diseño que se adopte)-  

 

 

 

1.8.- La variante desarrollada, fué estudiada por nuestro Equipo de Trabajo, en base a 

las necesidades operativas, generado por un registro Pluviométrico que superó los 2000 

milímetros de precipitación, en el transcurso de sólo 4 meses. De nuestras 

observaciones, resulta finalmente, la necesidad de revisar y actualizar el Proyecto 

Ejecutivo que se está realizando. Para resolver hidráulicamente la Curva de 

Remanso que se ha producido dentro de la planta urbana de la Ciudad, es 

necesario restituir la energía gravitacional al sistema de alcantarillado. De otra 

manera, vemos como una modesta lluvia de 65 milímetros caída a finales de Abril 

de 1998, (en 10 minutos) y otras sucesivas posteriormente, literalmente han 

inundado la Ciudad.-  
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1.9.- De las observaciones realizadas durante la Creciente de 1998, surge que el actual 

Proyecto de Defensas es totalmente inadecuado, para manejar la contrapartida de 

la "inundación pluvial", que se produce por falta de un "Vaso Compensador" 

dentro del Recinto protegido. La lluvia citada en el punto anterior, registró una 

intensidad superior a los 300 milímetros hora, ya que dicha precipitación se produjo en 

un lapso de poco más de 10 minutos. (Intensidad igual a 360 mm/hora)  

 

 

 

1.10.- Esta circunstancia puso en evidencia un parámetro totalmente inmanejable: 

La capacidad de bombeo a instalar es casi 6 veces mayor que la requerida, si se 

utilizara un "Vaso Compensador". Permaneciendo el nivel del pelo de agua del 

Riacho Goya, por encima de la cota 34.m. (IGM), en las condiciones actuales, la 

eficiencia del sistema de bombeo es imposible de lograr. Con una masa de agua 

pluvial, cuya concentración es instantánea y un sistema de alcantarillado sin 

capacidad de escorrentía, sin posibilidades de flujo en las bocas de tormenta, por 

falta total de pendiente, produce en esas condiciones, la inundación transitoria de 

la planta urbana. La estructura funcional del Alcantarillado no tiene pendiente 

disponible, que permita alimentar la demanda de los equipos de bombeo. El 

sistema colapsa por dicha razón. La falla es estructural, no dispone de energía de 

flujo. - 
 

 

 

1.11.- El otro aspecto determinante que obliga a modificar el Proyecto actual, es de 

naturaleza técnico económica. Un Dique lateral sobre la Avenida Costanera, aún 

cuando se construya con Refulado de Suelos, (dragado) del lado exterior de la 

actual traza, ganando terrenos al Riacho Goya, no resuelve el problema de la falta 

de pendiente, de los desagües pluviales de todo el Recinto. Es más, lo complica; ya 

que además del bloqueo visual por diferencia de niveles. Una Defensa elevada en 

más de 5 metros, sobre el plano medio de la ciudad, nos dejaría también sin 

posibilidad de manejo del flujo de aguas servidas.-(cloacas) 
 

 

 

1.12.- El desarrollo constructivo del Proyecto actual, consolidaría el problema que 

virtualmente ha paralizado recientemente a la Ciudad de Goya: La inundación 

pluvial. Por otra parte, los elevados costos operativos, derivados de la necesidad de 

incrementar la capacidad de bombeo, por falta de eficiencia del actual sistema de 

alcantarillado, se complicará más todavía, con el colapso del sistema de los 

colectores cloacales, que también resultaron afectados en las últimas crecientes.- 
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1.13.- Esta propuesta de "Actualización" del Proyecto de Defensas de la Ciudad de 

Goya, amplía el área protegida en más de 1600 Has., con posibilidades de superar 

las 2000 Has. Se desarrolla sobre la "Isla de las Damas", en un sólo bloque, apto 

para ser urbanizado, que llevado a una altura de 41 metros sobre el nivel del mar, 

coincide con la nueva traza del Dique de Contención sobre el Río Paraná.  

 

 

 

1.14.- Este diseño incorpora un "Vaso Compensador" que se "draga" sobre el 

cauce del Riacho Goya, con una superficie estimada del espejo de agua de 300 

Has.,(15 kilómetros de largo, por un ancho promedio de 200 metros) con una 

profundidad media desde el fondo, hasta el pelo de agua, de 5 metros. Vale decir 

que la cota de fondo del Vaso Compensador, estaría en el plano de los 25m.(IGM). 

Esto lo ubica a tres metros bajo el cero del Hidrómetro, (cota 28) y 5m. por debajo 

del nivel medio de la ciudad a  actualmente polderizada, lo cual restituye la energía 

de las pendientes, del alcantarillado existente.- 

 

 

 

1.15.- El volumen estimado del "Vaso Compensador" así desarrollado, sería del orden 

de los 15 millones de metros cúbicos, lo cual equivale a una capacidad de absorción de 

caudales, que permitiría manejar por gravedad, el escurrimiento de las aguas pluviales.- 

 

 

 

1.16.- El material del dragado del Riacho Goya, se destina a la recuperación de tierras y 

construcción del dique de la Defensa lateral sobre el lado Oeste de la Ciudad, (Río 

Paraná) bloqueando totalmente el acceso norte y sur del mencionado cauce. Con ello se 

genera un vaso totalmente independiente de los niveles de crecida del Río Paraná, que 

deberá ser operado permanentemente con el pelo de agua a cota 30/32m.smm.(IGM).- 

 

 

 

1.17.- Otra de las limitaciones derivadas de la naturaleza del Proyecto en ejecución, es 

la limitante que introduce el problema de la inundación de los préstamos. En 

condiciones normales, la operación de extracción de suelo de los Préstamos, se vé 

demorada sensiblemente por efecto de las lluvias. Se inundan los Préstamos, se dificulta 

el transporte y se vuelve imposible la operación de consolidación de los terraplenes, 

situación que se trata de evitar para la construcción del Dique Norte de la Propuesta, 

cuya longitud de 6,2 Km. parcialmente podrá ser construida con tierra, extraída de la 

Excavación para el Aliviador Este del Proyecto, sobre Colonia Carolina.-  



 

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD  

 

DEFENSAS DE LA CIUDAD DE GOYA  
 

Pág.7.- 

 

INTRODUCCIÓ N 
 

 

1.18.- En estas condiciones, el costo del metro cúbico de tierra colocado in situ, se eleva 

considerablemente. En el año 1982/83. llegó a superar los 10 pesos el metro cúbico, sin 

computar los mayores costos de paralización de la obra. Esto obliga a considerar dos 

caminos alternativos que permitan superar las dificultades expuestas y resolver la más 

grave de todas: El plazo de ejecución.- 

 

 

1.19.- La experiencia obtenida hasta la fecha, demuestra que en tales condiciones, una 

ampliación del Proyecto con la metodología convencional, extendería los plazos de 

ejecución sensiblemente, con un costo resultante que bloquearía las posibilidades de 

factibilidad económica.- 

 

 

1.20.- Por estas razones, desde 1983 hemos estudiado un Proyecto Sustitutivo, cuya 

metodología permita resolver las tres dificultades básicas expuestas, que dificultan 

la continuación del Proyecto actual. Con la ampliación del área del "Recinto de 

Protección", llevando el perímetro del Dique, hasta el Valle Aluvial del Río 

Paraná, por el lado Este y con la construcción de un Canal de Desagüe, dragado a 

lateral del terraplén de Defensa por el lado Sur, es factible la ejecución de los 

Diques, mediante "Refulado" de suelos del mismo Valle del Río Paraná.- 

 

 

1.21.- Con la ejecución de este Canal por el lado Sur, estaremos creando una derivación 

del desagüe de las aguas, que corren desde la Colonia Carolina, sobre la Ciudad, 

captándolas a través del Arroyo Pehuajó y posibilitando la instalación de una estación 

de bombeo por este rumbo, en coincidencia con la intersección de la Ruta 27, al Sur de 

la Ciudad.-  

 

 

1.22.- Por otra parte, la máxima seguridad constructiva que brindan los Diques 

Refulados, cuya estabilización supera cualquier tipo de compactación 

convencional, es otro de los parámetros favorables de la propuesta que 

consideramos. Estos factores contribuyen sensiblemente a la economicidad del 

Proyecto.- 

 

 

1.23.- La falta de Yacimientos de suelos seleccionados a distancias cortas del área de 

Proyecto, las sensibles demoras que producen las lluvias normales en la zona y 

finalmente, el elevado costo que estas dos circunstancias originan, ha sido resuelta con 

la propuesta que estamos documentando: El Proyecto de construcción del "Recinto de 

Defensas contra Crecidas", con suelos "Refulados" del propio Valle del Río Paraná, a 

un Costo significativamente inferior al convencional ya proyectado.- 
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1.24.- Finalmente, el diseño del Proyecto que analizamos, amplía el área defendida 

a una superficie de 8.526 Hectáreas, lo cual implica consolidar un área urbana, que 

será el respaldo de un Puerto Internacional. El fantasma de una inundación en 

perspectiva, bloquearía su desarrollo Industrial y Comercial, por la inseguridad 

que genera. En otro orden de cosas, el "Proyecto de Defensas Contra Crecidas, 

"REFULADO", está compatibilizado con un proyecto circundante que lo potencia 

sustantivamente: El Proyecto del Paraná Medio Norte, entre Guadalupe Norte 

(S.Fé) y Lavalle. (Ctes.) 

 

 

1.25.- En materia constructiva, el Proyecto podrá ser licitado en un "Paquete" de Obras, 

cuya construcción tiene un denominador común: El Refulado de material del Valle del 

Río Paraná. Esta circunstancia, hace que los volúmenes de material a "refular" resulten 

significativos, reduciendo los costos por efecto de la misma causa.  En el caso de la 

Defensa por el Lado Norte, es posible evitar la excavación mecánica, con sólo habilitar 

recintos de refulado que permitan su extracción posterior, por medios, mecánicos a los 

efectos del transporte al lugar de disposición final.- 

 

 

1.26.- La modalidad elegida como procedimiento constructivo, hace interesante la 

propuesta para los consorcios internacionales del dragado, que tendrán una 

oportunidad en el contexto del Decreto 635/97. sobre la modalidad de Inversiones 

de Riesgo, capítulo de "Iniciativa Privada", dentro del marco de la Ley 17520, 

modificado por la 23.696 y el Dto. 1105/89.- 

 

 

1.27.- Por otra parte, como se ha señalado en esta introducción, la Actualización y 

optimización del Proyecto actual en ejecución, en el contexto de los Estudios 

realizados con anterioridad, por la Entidad Binacional de Yacyretá, que sirven de 

base a esta propuesta, posibilitan una alternativa válida para convertir a la Ciudad 

de Goya, en potencial recipiente de un Cánon, que resultaría de un Proyecto 

accesorio de "Urbanización", de las tierras recuperadas del Río Paraná. Esto 

implica que el costo de las Defensas contra Crecidas de la Ciudad de Goya, 

quedaría reducido únicamente, al rubro operativo de las operaciones de bombeo, 

de las aguas pluviales y efluentes del sistema cloacal, toda vez que estando 

encerrada en un recinto polderizado, está gravada permanentemente por dicha 

condición.-  

 

 

* * *  
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2. ANTECEDENTES 
 

 

 ACTUALIZACIÓ N DEL PROYECTO 
 

 DE DEFENSAS REFULADAS DE LA CIUDAD DE GOYA 

(1998-2002)  

 

 

2.1.- En este Anteproyecto, se ubican claramente los detalles de dos Etapas, 

programadas para evitar el riesgo que presenta dicha localidad, por su ubicación aguas 

abajo de la Presa de Yacyretá. El escenario de la primera etapa está diseñado para 

atender los riesgos de una crecida de pico extraordinaria, a cota 37m. (IGM). (que 

coincide con una crecida a cota 50m. registrada en la Escala del Puerto de Corrientes). 

La segunda etapa, fué prevista para una Crecida Máxima Probable, (CMP) que 

alcanzaría en Goya a una cota de 41 metros sobre el nivel del mar. El estudio preveía 

para esta condición, la ampliación del área a proteger, incluyendo la Isla de las Damas, 

según sugerencia del Supervisor de la Información de Campo, que informó el Proyecto.-  

 

 

 

2.2.- Para esta última condición, hemos actualizado la ampliación del área 

protegida del Recinto, sobre la base de un "Proyecto de Desarrollo Urbano", que 

permita al Concesionario de las Obras, autofinanciar el Proyecto, evitando así, que 

los costos totales graviten sobre el contribuyente Goyano.- 

 

 

 

2.3.- En 1983, (2 años después de haber finalizado el Estudio de Crecidas del EBY, que 

sirve de base a esta propuesta) se presentó la situación descrita para el diseño inicial, 

superando virtualmente en 20 centímetros la creciente de 1966, con lo cual todo el 

Recinto construido a cota 37 quedó en riesgo de colapso. Ello nos obliga a definir hoy, 

como Prioridad absoluta, la ejecución a priori del Recinto de Defensas a Cota 

41.m. IGM., por lo cual procede una urgente reconsideración de las alternativas 

viables, que permitan recuperar el tiempo transcurrido desde 1983 a la fecha, 

(1998) ampliando sensiblemente el área protegida, y abaratando los costos 

mediante la  utilización de material "refulado" del mismo Valle del Río Paraná.- 

 

 

 

2.4.- Si la creciente del 83, se presentara ahora que está terminada la Presa de Yacyretá, 

el riesgo de inundación por las aguas del Río Paraná, no constituiría un serio problema 

para la seguridad de la Ciudad de Goya, pero el riesgo de "colapso" de sus defensas, es 

una posibilidad, que con sus casi 60.000 habitantes en el casco urbano, no puede 

ignorarse.- 
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2.5.- Esta situación es válida en menor grado, para las Ciudades de Reconquista,(S.Fé) y 

para la Ciudad de Santa Fé, aún cuando la onda de crecida en todo el tramo del Río 

Paraná Medio, sufre un significativo achatamiento, por el mayor ancho del valle, que 

modifica sensiblemente el perímetro mojado del cauce. La descripción de los items 

considerados en el Anteproyecto del Estudio de Crecidas de los Ríos Paraná y Paraguay, 

se ajusta a un patrón de diseño internacionalmente reconocido. Por esta razón hemos 

tomado dicho esquema como base para actualizar la propuesta formulada en el presente 

Anteproyecto.- 

 

 

2.6.- Corresponde en primer término, analizar los tipos de Crecidas consignadas 

en el Estudio referido. En el contexto actual, a partir de 1983, ha quedado 

demostrado que los números del Modelo Matemático del EBY son válidos, pero de 

ninguna manera, puede inferirse cuando se producirá el fenómeno. Puede ser 

mañana, ó dentro de 100 años.-  

 

 

2.7.- Esto compromete la urgencia de definir un Proyecto Ejecutivo, basado en 

hechos reales, donde la inundación pluvial, como consecuencia de la actual 

polderización, es el problema de mayor significación para el poblador local. De 

hecho, es obvio que el costo de esa situación, está siendo absorbida por toda la 

Provincia y más, quizá por la Nación. Procede entonces revisar totalmente los 

conceptos de ingeniería aplicados a la solución de la problemática detectada.- 

 

 

2.8.- El esquema presentado como Primera Etapa, (Año 1978) señalaba la Cota de 

Coronamiento de los Diques de Defensa, a 37 metros sobre el nivel del mar. Esta 

situación es tiempo pasado, pues en 1983 se superaron los 62.000 metros cúbicos por 

segundo de erogación, alcanzando entonces, casi 7 metros al cero de la Escala en la 

Ciudad de Goya, lo cual equivale a una cota de 35m. (IGM) es decir en el límite de 

seguridad establecido para una crecida extraordinaria.- 

 

 

2.9.- Para una Crecida tipo "A", (estimada en el Modelo con 60.000 m3/seg.) el 

Coronamiento de los Diques del Recinto de Defensa, debe estar a 37 metros de 

altura sobre el Nivel del Mar, a fin de lograr condiciones de seguridad mínima, 

para la población involucrada. Esto es correcto, fué comprobado en los hechos y la 

situación fué superada de milagro en 1983. Si junto con la llovizna que se produjo en la 

noche del "pico" de la crecida, hubiera habido viento, las olas del área inundada al sur 

de la Ciudad, hubieran alcanzado más de 1,50 metros de altura, con lo cual las defensas 

hubieran claudicado.- 
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2.10.- En el mismo Estudio, se indica para una Crecida tipo CMP, (Crecida 

Máxima Probable) un caudal de 95.000 metros cúbicos por segundo. 

(120.000m3/seg. en Corrientes) Esto es real en el caso de un fallo tipo "dominó" en 

las presas del Alto Paraná. En ese caso, la previsión obliga a considerar la Cota 41, 

como plano de Coronamiento de los Diques del Recinto de Defensas. Esta 

condición está considerada en nuestra Propuesta de "Diques del Recinto 

Refulados", con lo cual estaríamos con más, una "Revancha" de 2 metros sobre el 

nivel máximo de una Crecida potencial.-     
 

 

2.11.- Para el caso de una Crecida Catastrófica, el Estudio, no ha contemplado el efecto 

regulador que tiene la Costa Paraguaya. Mientras el Río está en su Valle, los caudales 

de una crecida responden a las márgenes virtuales existentes. No sucede lo mismo con 

las crecidas que excedan este nivel.  

 

 

2.12.- El Estudio ha ignorado (por ser anterior) que en 1983, la "onda" de crecida sufrió 

en Confluencia, un significativo achatamiento a partir de los 50.000 metros cúbicos por 

segundo, registrados bajo el Puente General Belgrano. Un análisis del entorno, realizado 

mediante el Relevamiento Aerofotogramétrico ejecutado por la Fuerza Aérea Argentina, 

(a medida que avanzaba el "pico" de la Crecida de 1983) demostró que a la altura de 

Paso de la Patria, en Corrientes, el agua avanzó sobre el Ñeembucú, (Paraguay) 

llegando a alcanzar incluso las bardas del Río Tebycuarí, cambiando sensiblemente la 

pendiente de la "onda".- 

 

 

2.13.- En el supuesto de una Onda de Crecida tipo "avenida" o "avalancha", la 

realidad nos impone una sola conclusión: No existe certidumbre sobre el grado de 

seguridad que se obtendría a cota 41, en la Ciudad de Goya, habida cuenta que 

aguas abajo de Resistencia, hasta el Río de la Plata no quedaría ninguna ciudad a 

la vera del Río Paraná, sin ser seriamente afectada. El ejemplo no es válido, pero 

justifica la necesidad de una política de futuro, que contemple esta situación: El 

país debe prever Corpus, y Paraná Medio Norte en Lavalle, como "Presas" de 

Seguridad", o nó seguir construyendo en el Valle del Río Paraná.- 

 

 

2.14.- El Plano Nº 1, muestra la traza del Dique de Protección propuesto sobre la Isla de 

las Damas, a cota 41. El riesgo mayor estaría dado sobre el Río Paraná, donde una  

crecida instantánea, puede causar un impacto muy severo. No sucede lo mismo con los 

lados Sur, Este y Norte del Recinto, literalmente fuera del cauce del Río Paraná. En 

estos sectores sólo el agua de lluvia puede ocasionar molestias.- 
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3.  IMPACTO AMBIENTAL  
 

 

3.1.- Las crecidas del Río Paraná, han sido hasta ahora, crecidas de "Pico" 

perfectamente previsibles. Se llenan los "vasos" o reservorios de las 43 Presas existentes 

en el tramo Brasileño del Río y el agua fluye, generando una "Onda de crecida" muy 

acelerada en su recorrido. Las alturas de agua y los caudales, se han mantenido muy 

elevados y sin variaciones significativas durante meses, en las últimas crecientes del Río 

Paraná.- 

 

 

3.2.- Antes de existir las represas, la Onda de Crecida demoraba en llegar desde la alta 

cuenca, a unos 1.200 Kilómetros al Norte de Iguazú, hasta Confluencia, un promedio de 

32 días como mínimo.  Hoy demora cuando más unos 17 días, lo cual significa, que a 

igual cantidad de agua en menos tiempo de traslación, existe una mayor velocidad y por 

lo tanto, mayor altura de agua en Iguazú y en Confluencia, con el Río Paraguay.-  

 

 

3.3.- En condiciones normales, esta agua viene totalmente controlada y corresponde al 

total de los caudales erogados por las 43 Presas Brasileras. El "Pico" es totalmente 

previsible.  Pero si las Represas se llenan, no hay posibilidad de retener los volúmenes 

excedentes y las condiciones de previsibilidad de la Onda de Crecida se vuelve 

aleatoria. Si además, se producen lluvias en toda la Cuenca, el tiempo de concentración 

será aún menor, debido a la mayor cantidad de agua acumulada. Ello tiende a aumentar 

más su velocidad de concentración.- 

 

 

3.4.- Al aumentar los caudales, la capacidad de regulación de las Presas 

Hidroeléctricas desaparece virtualmente, lo cual contribuye a acelerar esta masa 

de agua, que sufre así el primer impacto ambiental ocasionado por los Diques, 

construidos en el Alto Paraná. Esta situación se refleja en la Ciudad de Goya, 

donde el lapso de tiempo de la inundación, con cotas de nivel muy elevadas, es de 

significativa duración, ocasionando trastornos evidentes al flujo natural de las 

aguas pluviales y servidas de la Ciudad. Ello sin mencionar las condiciones de 

inundabilidad, que se crean como consecuencia de las precipitaciones pluviales.-   

 

 

3.5.- El tiempo de concentración de las aguas disminuye sensiblemente por efecto 

de los 43 Diques que existen en el tramo superior del Río Paraná. El 

desplazamiento de los caudales genera una "Onda de Crecida", cuyas pendientes 

son extremadamente escarpadas. A esta situación deben agregarse en Goya, los 

factores humanos y los riesgos operativos de las Estaciones de Bombeo totalmente 

imprevisibles.- 
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3.6.- El impacto ambiental que afecta al entorno de la Ciudad de Goya, comienza a 

manifestarse en los cambios significativos que se observan en la Cuenca superior del 

Río Paraná. Un claro ejemplo de este impacto se visualiza en el comportamiento 

hidráulico del Río Iguazú: este Río generaba una "Onda de Crecida" que demoraba unos 

7 días en llegar desde la naciente hasta Iguazú.-   

 

 

3.7.- Hoy hay cinco Represas en su curso, lo cual provoca la aceleración de la "Onda de 

Crecida". El desplazamiento de los caudales desde la última Presa, (Salto Osorio) hasta 

Iguazú transcurre entre 12 y 18 horas. En caso de emergencia, las compuertas de esta 

última Presa deben ser abiertas, lo cual depende del criterio de riesgo que tengan las 

personas a cargo. Ellos están decidiendo que pasará aguas abajo, en los Ríos de la 

Cuenca.- 

 

 

3.8.- En Julio del año 1982, el Río Paraná registraba un caudal de aproximadamente 25 

mil metros cúbicos por segundo, medidos en el vertedero de ltaipú.  Por alguna razón, 

alguien dispuso la apertura de las compuertas de Salto Osorio, lo cual provocó una 

airada protesta de los técnicos de ltaipú, que estaban trabajando en la instalación de las 

Turbinas. Ello puso en situación de riesgo, la vida de los operarios sorprendidos por la 

riada. Aguas abajo registramos los siguientes sucesos:  

 

 

3.9.- La apertura de las compuertas de la Presa, una de las 5 que están construidas en el 

Río Iguazú, provocó en el término de 12 horas, que el Hidrograma en la Escala de 

Andresito marcara una línea vertical, indicando un incremento de altura en la unidad de 

tiempo, cuya relación "Cota  Caudal", permitió estimar el volumen de agua en unos 12 a 

15 mil metros cúbicos por segundo.  Resultado: en Iguazú, la altura del nivel de agua en 

la Escala, subió a 34 metros y fracción, totalizando más de 40 mil metros cúbicos por 

segundo en la confluencia con el Río Paraná.  

 

 

3.10.- Este "Pico de Crecida" corto y pronunciado, se trasladó en menos de 

diecisiete días a Corrientes, llegando a Goya dos días después, provocando un pico 

de crecida muy rápido, a pesar de haberse "achatado",  por ser el Río mucho más 

ancho en este lugar.  Quizás éste, haya sido el "Pico de Crecida más dramático de 

la historia de Goya, sin computar la máxima crecida de 1992, que superó los 

7,21.m en dicha Escala. El Impacto Ambiental que debe neutralizar el Recinto de 

Defensa contra Crecidas, proyectado según esta propuesta, atiende a la prevención 

de riesgos que están a la vista. Basta con repasar las páginas de los diarios, del  año 

de 1998.- 
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3.11.- El Río Paraguay hace más de  16 años que no baja. Incluso en estiaje, mantiene el 

cauce del Río Paraná en la Escala de Corrientes, con 4 metros sobre el cero. La 

influencia de esta variación del Hidrograma Estacional, que registra el Río Paraguay, 

afecta é impacta directamente la zona de Confluencia, aguas abajo de Paso de la Patria, 

lo cual involucra directa y principalmente a las Ciudades de Goya y Reconquista.- 

 

 

3.12.- El Pico de la creciente del Río Paraná en el mes de Julio de 1982, se mantuvo 

más de dos meses sobre los 7 metros en la Escala de Corrientes, porque el Río 

Paraguay literalmente colmó el cauce del Río Paraná, aguas abajo de Confluencia 

en Paso de la Patria. Esto sucedió cuando el Río debía estar en pleno estiaje, 

(Septiembre 1982) lo cual nos lleva a analizar, qué ha pasado en la Alta Cuenca del 

Río Paraguay, asunto totalmente distinto del ocurrido en el Río Paraná.- 

 

3.13.- Sucede que en 1978, al avanzar el programa de recuperación de tierras en "El 

Pantanal", (un estero similar al de Iberá, pero 6 veces mayor en superficie) el humedal 

comenzó a desaguar directamente al Río Paraguay, unas 6 millones de hectáreas 

recuperadas. Anteriormente el agua se acumulaba en la Cuenca del Pantanal y sólo 

desaguaba al Río Paraguay, por desborde, cuando la misma se colmaba.  Esto implica 

que con anterioridad sólo escurría hacia el Río Paraguay, el 22% del total del agua 

caída en la Cuenca. Ahora lo hace la totalidad de la misma, lo cual implica un 

aumento del 78% en el caudal del Río Paraguay.  

 

 

3.14.- Si tenemos en cuenta que la precipitación media anual en dicha zona, es 

superior a los 2000 milímetros de lluvia anuales en promedio, tendremos una 

pálida imagen de las condiciones de Impacto Ambiental a las cuales está sujeta el 

área de Goya. Actualmente, toda esa agua se vuelca al Río Paraguay, cuya cuenca 

efectiva es de unos 10 millones de hectáreas, de tal manera, debemos estimar, que 

el Río Paraguay puede traer sorpresas mucho mayores que las registradas hasta 

ahora, en materia de "picos de crecida".- 

 

 

3.15.-Ello no significa que si viene un ciclo de sequía en el hemisferio, el Río no 

volverá a sus marcas anteriores. Pero si viene un ciclo muy llovedor, la perspectiva no 

es nada buena. A la relación entre el comportamiento de los Ríos en la Alta Cuenca y la 

situación actual en la Ciudad de Goya, debe sumarse el problema de las lluvias locales, 

que trataremos en particular.-   

 

 

  

* * *  
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4. INUNDACIÓ N PLUVIAL DEL RECINTO  
 

 

 

4.1.- La inundación Pluvial del casco urbano de la Ciudad de Goya, como consecuencia 

de la actual "polderización", crea una situación que ha sido perfectamente prevista en 

este Estudio. El aspecto más importante que debe considerarse al actualizar el Proyecto 

de Defensas de la Ciudad de Goya, es el de las "Inundaciones de origen Pluvial". En su 

situación actual, El problema de la falta de capacidad de bombeo de las aguas 

pluviales, se computa como una molestia perceptible por los vecinos, por los serios 

daños é inconvenientes que produce a la población. Lo que no se computa, es el 

Costo de esta situación, que a están pagando los residentes de dicha Ciudad.- 

 

 

4.2.- El actual perímetro de las Defensas que rodea la Ciudad de Goya, mantiene 

bloqueado el escurrimiento por gravedad de las aguas pluviales y lo que es peor, 

intercepta y concentra el agua de lluvia, de más de 3000 Hectáreas ubicadas al Este del 

Casco Urbano. Esto complica la situación, porque la Cuenca Colectora de dicha zona, se 

suma al caudal propio de la Ciudad, cuya concentración es instantánea. En estas 

condiciones, no hay posibilidad de diseñar un sistema de Bombeo eficiente. El 

Casco Urbano no tiene pendientes de escurrimiento y esa falta de energía se refleja 

en la ineficiencia de la captación de los caudales por los equipos de bombeo. En 

síntesis: el problema es que el agua no llega a los chupones de las bombas.- 

 

 

4.3.- Analizando la situación planteada en el punto (4.2.) corresponde visualizar la 

realidad del escurrimiento pluvial dentro del Recinto actual de las Ciudad de Goya. 

Comenzando por evaluar paso a paso la dinámica que crea una precipitación de 100 

milímetros en una hora, cosa frecuente y habitual en la zona, se puede deducir que: La 

lluvia se mide en milímetros de altura por metro cuadrado. Es decir que si en un metro 

cuadrado caen 100 milímetros, esto equivale a 10 centímetros de altura de agua, que se 

acumulan en dicha superficie, lo que es igual a 100 litros de agua por metro cuadrado. 

Como una Hectárea tiene diez mil metros cuadrados, una lluvia de 100 milímetros 

acumula 1.000.000 de litros por Ha., equivalentes a 1.000 metros cúbicos por Hectárea.-  

 

 

4.4.- Multiplicando este valor, por el área total de la Cuenca de Aporte (3.000 Has.) 

tenemos un volumen de 3 millones de metros cúbicos de agua, que se acumularán en el 

término de 24 horas en la Cuenca Colectora del tramo inferior, (2000 Has.) Este 

volumen de agua, se sumará al caudal propio de la Cuenca urbana, (2.000.000 de m3) 

Esta agua debe escurrir en el día, so pena de causar problemas y daños a la planta 

urbana. Digamos que en 24 horas, deben bombearse 2 millones de metros cúbicos fuera 

del Recinto.- 
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4.5.- Para lograr que el agua escurra en el término de 24 horas, debe bombearse 

fuera del Recinto de Defensa, un caudal de 83.000 metros cúbicos por hora, 

equivalentes a una capacidad de 24 metros cúbicos por segundo. Aquí se puede 

captar la realidad de la situación dentro de la Ciudad. Con el escurrimiento 

pluvial, bloqueado por el Recinto de Defensas contra Crecidas del Río Paraná, es 

necesario disponer de varias Plantas de Bombeo instaladas y funcionando 

automáticamente, con una dotación total no menor de 22 bombas, con una 

capacidad de 4.000.000 de litros hora cada una.- (Bombas tipo arrocero) 

 

 

4.6.- A esta capacidad de bombeo, debe sumarse la requerida para evacuar el agua de la 

Cuenca de Aporte del área Colonia Carolina, (3.000.Has) retenida por el Recinto. En 

este caso, el tiempo de concentración es mucho mayor, puesto que la masa de agua debe 

recorrer casi 20 kilómetros para llegar a la Cuenca Colectora. (2.000.Has) 

Hidrológicamente considerado, el caudal de escurrimiento puede evacuarse 

razonablemente en 72 horas, siempre que no vuelva a llover, o que en total, no caigan 

más de 200 milímetros hora, como sucede con mucha frecuencia.- 

 

 

4.7.- A fin de identificar el problema, estableceremos qué significan 3 millones de 

metros cúbicos en términos de caudal. Sobre la base de 72 horas, calculando el 

coeficiente de escurrimiento que corresponde a las "Lomas" (0,5) tendremos 1,5 

millones de metros cúbicos concentrados en el término de 72 horas, cuyo equivalente es 

un caudal de 21.000 metros cúbicos por hora, procedentes de la Cuenca Colectora del 

área de Colonia Carolina (3000 Has.) El resto se evapora o percola en el suelo.- 

 

 

4.8.- 1,5 millones de metros cúbicos, a ser evacuados en 72 horas requieren una 

capacidad de bombeo de 6. metros cúbicos por segundo. En consecuencia, además 

de la capacidad instalada de 22 bombas, necesarias para atender el escurrimiento 

de la lluvia caída en el área urbana, se necesitarán  6 bombas más, con una 

capacidad de bombeo de 4000 metros cúbicos por hora c/una. lo cual requiere 

instalar por lo menos, 28 bombas de 4 millones de litros hora cada una, en total.- 

 

 

4.9.- Un "Vaso Compensador", dentro del Recinto, que permita el desagüe por 

gravedad de las aguas de lluvia, en el Casco Urbano, se resuelve el problema. Ello 

es posible, utilizando el cauce del Riacho Goya. Otro tanto sucede con el bombeo 

de las aguas servidas de la red cloacal. Un "Vaso Compensador", elimina esta 

situación con gran economía en el costo de bombeo.- 
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4.10.- Sin este "Vaso Compensador" dentro del Recinto, nó podrá evitarse el 

tremendo Impacto Ambiental negativo, ya producido en crecidas anteriores. Debe 

cerrarse el Riacho Goya en ambos extremos y desde allí, bombear el agua al 

exterior del Recinto.- 

 

 

4.11.- Se evitan así los problemas de succión de las bombas, detectados en su 

funcionamiento. La depresión que el bombeo, causa sobre la vena líquida del 

sistema de alcantarillado, no alcanza a generar el suficiente desnivel en el tirante 

de agua, como para lograr que las cañerías de succión, sean alimentadas con 

suficiente caudal. Este problema sólo podrá resolverse, facilitando la acumulación 

de los caudales por gravedad. 
 

 

4.12.- Este Proyecto incorpora un "Vaso Compensador" utilizando el cauce del 

Riacho Goya. Con 15 kilómetros de largo, por un ancho promedio de 100 metros y 

una profundidad media, (desde el fondo hasta el pelo de agua) de 5 metros, el 

problema queda resuelto hidráulica y económicamente. Vale decir que la cota de 

fondo del Vaso Compensador, estaría en el plano de los 25.m.s.n.m. (IGM), lo cual 

indica la necesidad de "dragar" sobre la Isla de las Damas, unos 100 metros de 

sobre ancho, con una profundidad media del orden de los 2 metros, (3 millones de 

m3.) para completar los 15 millones de metros cúbicos requeridos 

hidráulicamente, en el futuro ñVaso Compensadorò.- 

 

 

4.13.- Esto lo ubica a tres metros bajo el cero del Hidrómetro, (cota 28) y 5 metros, 

por debajo del nivel medio de la ciudad, actualmente polderizada. Se restituye así 

con gran economía, la fuerza de la energía gravitacional, al sistema de 

alcantarillado y cloacas de la Ciudad. El volumen estimado del "Vaso 

Compensador" así desarrollado, tiene una capacidad de absorción de caudales, 

que permitiría manejar por gravedad, el escurrimiento de una precipitación sobre 

el área del recinto, de 200 milímetros en una noche.- 

 

 

4.14.- El material refulado se destina a la construcción del dique de Defensa sobre 

el lado Oeste de la Ciudad, cerrando los accesos Norte y Sur del mencionado cauce. 

Con ello se genera un "Vaso" totalmente independiente de los niveles de crecida 

del Río Paraná, que deberá ser operado permanentemente con el pelo de agua en 

cota 30/32 metros s.n.m., (IGM) mediante un sistema de bombeo automático, con 

respaldo de energía propia, para salvar los inconvenientes, clásicos de estas 

instalaciones.- 
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4.15.- Para el cálculo de un alcantarillado eficiente, es necesario mantener el pelo de 

agua del cauce del Riacho Goya, por debajo de la cota 32. La dotación de bombas 

estimada en el punto 4.8.-, debe ser instalada en una serie de Estaciones de bombeo, 

repartidas dentro y fuera del cauce del Riacho Goya, para captar el agua de la Planta 

Urbana. Para mantener bajo el tirante de agua, del alcantarillado de desagües pluviales, 

se requiere una ampliación adicional del sistema de emisarios y colectores de los 

desagües pluviales, que aseguren la evacuación de las aguas de la planta urbana, en 

término de una hora. Asimismo, para evitar o reducir la formación de las curvas de 

remanso, a nivel de las bocas de tormenta, será necesario rediseñar el sistema de 

captación de las mismas.-    

 

 

4.16.- La distribución de las Estaciones de Bombeo se hará conforme a los sectores 

urbanizados a desaguar. Deberán preverse por lo menos 3 Estaciones, con un total de 28 

bombas centrífugas, de alto poder y óptimo rendimiento, que deben ser instaladas 

directamente sobre el Riacho Goya, en los Extremos Norte y Sur, en coincidencia con 

los cierres del curso natural, de suerte que se acelere en lo posible el flujo en el 

Alcantarillado Colector, permitiendo el recupero de los niveles del tirante de agua, a las 

cotas previstas. Este Estudio ha sido desarrollado accesoriamente y está disponible a la 

fecha.- 

 

 

4.17.- En el aspecto sanitario, el problema de las inundaciones pluviales magnifica 

los riesgos del sector. El primer riesgo detectado, surge de la contaminación 

ambiental por efectos de la invasión de las aguas pluviales, en la red de desagües 

cloacales. Esta situación se produce cada vez que una lluvia excede los 60 

milímetros hora, lo cual equivale a una frecuencia no menor de 7 veces por año.- 

 

 

4.18.- La magnitud y eficiencia de la futura Red Colectora de Desagües Pluviales, 

hace necesario Construir un Canal Derivador por el lado sur de la Ciudad. En el 

Proyecto definitivo del Plan de Defensas, deberá preverse el acceso de una Draga, 

que comenzando desde el Río Paraná, suba hasta la naciente del Arroyo Pehuajó, 

en su intersección con la Cota 40, ubicada al Este de la Ruta 27, ejecutando un 

Canal cuya solera mínima deberá tener 60 metros, una profundidad de 12 metros, 

y un talud 1:1.-  

 

 

4.19.- El talud definitivo, deberá ser conformado a posteriori, con una reserva perimetral 

que permita disponer hasta 50 metros de ancho, para la construcción de una Avenida a 

lateral del Canal, y permitir la total urbanización de las áreas perimetrales, actualmente 

ocupadas por lagunas y esteros.- 
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4.20.- El sistema Colector de la Red Cloacal existente, deberá seguir en parte los 

recorridos actuales, debiendo desagregarse las áreas perimetrales, donde las pendientes 

obliguen a crear Estaciones de Bombeo intermedio. En general, las Estaciones de 

Bombeo de las aguas servidas, deberán ubicarse lo más cerca posible del Dique 

Perimetral, de suerte que en caso de falla de las Bombas, los colectores terminales 

permitan un cierto nivel de pondaje, evitando el colapso del sistema.- 

 

 

4.21.- La Red Cloacal en Servicio, deberá ser rediseñada y reconstruida en su totalidad a 

largo plazo. El funcionamiento actual obliga a prever tal determinación, habida cuenta 

que las extensas áreas urbanizadas, actualmente sin conectar a la red, sufrirán una seria 

congestión al captar los actuales "pozos negros". La densificación de la ocupación 

urbana, como consecuencia de la seguridad que otorgará a la población este Proyecto, 

resultará en una problemática que debe ser prevista dentro de un Plan Regulador, que 

debe ser actualizado en el nuevo contexto.  

 

 

4.22.- Para la formulación de esta propuesta, se ha estudiado en profundidad el 

problema de las inundaciones pluviales, de la Ciudad de Goya. La proyección de esos 

estudios, nos conduce a afirmar, que para resolver la problemática identificada, no 

bastan las obras de saneamiento y drenajes que necesariamente deben ejecutarse.- 

 

 

 

4.23.- Se requieren otras medidas de naturaleza técnico políticas, destinadas a ordenar el 

medio ambiente. Entre las medidas que deben consignarse, figura un Plan Director de la 

Ciudad de Goya, que permita ajustar la ocupación del área Urbana Consolidada y en 

Expansión, sujetando su desarrollo, a normas de habitabilidad establecidas en el marco 

de un ordenamiento coherente con las defensas.-      

 

 

 

4.24.- La Ciudad de Goya, cuenta ya con una Ordenanza que reglamenta la Cota 

de Umbrales de las futuras construcciones, a realizarse dentro del Casco Urbano. 

Esta reglamentación del "Uso del Suelo", permite desarrollar un plan de 

recuperación de los niveles de la planta urbana, en concurrencia con el desarrollo 

de los proyectos de alcantarillado pluvial y sanitario, en función de futuro.- 
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5. RECINTO DE DEFENSAS "REFULADO":  
 

 

DESCRIPCIÓN TÉCNICA  DEL PROYECTO  
   

(PROPUESTA ACTUALIZADA  1998-2002) 

(REVISADO AÑO 2007) 

   

5.1.- La experiencia de la creciente en 1983, demostró que los diques "Refulados" con 

draga, son sólidamente resistentes a la acción de las aguas. Por caso, sirva de ejemplo el 

camino que une al Túnel Subfluvial de Paraná, con la Ciudad de Santa Fé. Dicho 

camino, está construido sobre un "refulado" de unos 10 metros de altura sobre el nivel 

de la Isla, con unos 200 metros de ancho. En  1983, Para aliviar el riesgo de daño al 

Túnel, fué necesario dinamitar los puentes existentes en dicho tramo, a fin a mejorar las 

sección de escurrimiento de] sector. La fuerza de las aguas no fué capaz de mellar la 

consistencia de los terraplenes Refulados.- 

 

 

5.2.- Otro tanto ocurrió con el tramo de la Ruta Nacional 12/14, entre Ceibas y Brazo 

Largo. Fué construido con arena refulada, con mucho menor altura. Sucumbieron todas 

la alcantarillas del tramo,(aún sin terminar) y no fué afectado en ninguna parte la 

estructura de los terraplenes Refulados. Esta situación volvió a repetirse en 1998.- 

 

 

5.3.- En este último caso, la construcción del núcleo de los terraplenes "Refulados" se 

hizo con talud 1:2, alcanzando alturas máximas de 12 metros en algunos tramos. Para 

lograr la estabilidad de los taludes, se utilizó la técnica del "Solapado con Láminas de 

Nylon", que permite lograr una muy buena estanqueidad del núcleo, además de una 

sólida estabilidad de los taludes.  

 

 

5.4.- La acción de la creciente, (que duró más de 2 años) no erosionó significativamente 

los taludes del contorno estabilizado con láminas de Nylon, afectando solamente los 

lugares donde existían fallas en la continuidad del contacto, en especial, en la zona de 

los estribos de las alcantarillas. En todos los casos, los terraplenes, en los estribos de las 

alcantarillas, trabajaron bajo presión hidrostática, debido a la notoria falta de sección de 

escurrimiento con que fueron diseñadas.-  

 

 

5.5.- El ancho promedio de los terraplenes de la Ruta, alcanza a los 25 metros, medidos 

en el coronamiento y en promedio, el ancho del basamento (pié) del terraplén, no superó 

50 metros, alcanzando en algunos lugares una altura mayor de 10 metros.-  
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5.6.- Sobre esta base de seguridad funcional y lo económico del costo constructivo, se 

ha proyectado como alternativa válida, un "Recinto" de Diques "Refulados". Para ello 

se requiere un Proyecto actualizado, con criterio y tecnología constructiva moderna, que 

permita evitar las problemáticas señaladas en el análisis previo y los riesgos futuros. 

Estos riesgos son altamente significativos, en el caso de no tener terminado el Recinto 

de Defensa, ejecutado en forma coordinada con el desarrollo urbano y sus estructuras de 

servicio. Toda descoordinación resultará en una sucesión de obras, que funcionarán con 

la clásica disfuncionalidad de los proyectos no integrados.-  

 

 

5.7.- La propuesta que se detalla en el Plano Nº 1. adjunto no incluye el Proyecto de 

Obras Complementarias, que siendo accesorias, hacen al funcionamiento del Recinto. 

Este Proyecto de Obras está siendo desarrollado por el Ente que realiza el Estudio de las 

Defensas de la Ciudad de Goya, en cuyo ámbito Municipal deben resolverse los 

aspectos aplicados de funcionalidad, integrando un Plan Director, con la soluciones que 

en esta propuesta se desarrollan, debiendo actualizarse las mismas, en un sólo paquete 

de diseño funcional.- 

 

 

5.8.- El diseño de la propuesta y el contorno que lo determina, ha sido definido 

considerando el terreno natural existente, atendiendo en principio la necesidad de 

respetar la integridad del medio ambiente, procurando mantener el equilibrio 

Biodinámico y restituir lo que el hombre ha modificado negativamente en el 

entorno, durante los últimos 100 años.- 

 

 

5.9.- En la Lámina Nº 3, estamos ilustrando el detalle fisiográfico de esta zona Sur de la 

Ciudad, en la cual, desde una toma satelital, puede apreciarse que la Cota media del area 

del entorno de la Ciudad de Goya, se corresponde con la de las Islas. Esto limita las 

posibilidades de mejorar las pendientes de los desagües, condicionando severamente el 

manejo hidráulico del sistema. Puede apreciarse en la imagen satelital, que la Ciudad de 

Goya esta fundada sobre un albardón que corre del Noreste al Suroeste, con una cota 

media del orden de los 35 metros sobre el nivel del mar.- 

 

 

5.10.- El área circundante al Este y al Sur, muestra el carácter típico de los humedales 

del Valle Aluvial del Paraná, que en esta zona alcanzan un nivel medio de 30 metros 

sobre el nivel del mar. Por otra parte la zona de Islas, aparece como un área óptima para 

el recupero de tierras, cuyo valor potencial al ser integradas a la Ciudad, permitirían 

incluso, acceder a una base financiera, que otorgue a este Proyecto el carácter de una 

inversión autofinanciable. 
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5.11.- La actualización de la Propuesta con Diques Refulados, computa una 

superficie total de 8.526 Hectáreas, de las cuales 2.000 Hectáreas corresponden a la 

Planta Urbana de la Ciudad de Goya, actualmente polderizada. Este Proyecto 

incluye las 3.000 Hectáreas de la Cuenca de aporte de la Zona Colonia Carolina, 

más la zona del Puerto incluida en las Defensas, y las 1600 Has. de la Isla de las 

Damas, cuya ampliación permite el uso del Riacho Goya como "Vaso 

Compensador". El Proyecto totaliza una superficie 8.500 Has., incluyendo la 

cuenca de aporte del área suburbana referida. El proyecto incluye además, 

información referida al sistema de alcantarillado, sin el cual no es posible 

desarrollar la propuesta.- 

 

 

5.12.- La propuesta consiste en utilizar una o más Dragas de gran capacidad, (no 

menores de 1000.m
3
/hora c/u) que "Refularán" materiales sueltos existentes en el 

mismo Valle, (arenas y arcillas sedimentarias) hasta una altura de 9 metros sobre el 

nivel medio de] terreno natural existente, (32 metros s.n.m.) habiéndose computado los 

volúmenes de relleno en las secciones deprimidas del plano.- 

 

 

5.13.- Con esta modificación del método constructivo, se logran dos objetivos, 

determinantes para la factibilidad del Proyecto: Es posible construirlo en un lapso 

de tiempo razonable y a un costo mucho menor que utilizando los métodos 

convencionales de movimiento de suelos. El tercer objetivo: La Seguridad del 

Recinto, es consecuencia de la tecnología utilizada. El material Refulado se auto 

compacta naturalmente.- 

 

 

5.14.- La experiencia nos indica que los diques de suelo, compactados por métodos 

convencionales, además del elevado costo resultante, no ofrecen la estabilidad y 

estanqueidad de los diques Refulados con el mismo material de suelos del valle aluvial. 

En tercer lugar, es posible reducir los volúmenes de suelo a refular, utilizando 

tecnologías probadamente seguras, (Láminas de Nylon) que permiten incrementar la 

pendiente de los taludes, con una sensible economía en la construcción de los Diques.  

 

 

5.15.- El uso de Láminas de Nylon para lograr la estanqueidad de los Diques, ha 

probado ser definitivamente segura en todo sentido, permitiendo la sustitución de 

muros de contención y mermando significativamente los volúmenes de tierra a 

utilizar. Las Láminas de Nylon se aplican según se indica en la Lámina Nº 4. 

pudiéndose lograr así, taludes con pendientes muy escarpadas, cosa que de otra 

manera no podrían obtenerse.- 
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5.16.- En Plano Nº 1. "Planimetría General del Proyecto", se puede apreciar la ubicación 

de la traza del Recinto Perimetral de Defensa contra Crecidas. Este Proyecto ha sido 

desarrollado con arreglo a las más elementales normas de conservación ambiental y 

seguridad, para el desenvolvimiento de las actividades humanas, a ser protegidas dentro 

del área.- 

 

 

5.17.-  El método constructivo adoptado, se basa en la utilización de material 

"Refulado" con dragas, que es extraído del lado exterior del Recinto, comenzando 

la operación desde el Río Paraná, hasta alcanzar por el Lado Sur, hacia el Este, la 

Ruta Provincial Nº 27, continuando por el cauce del Arroyo Pehuajó, hasta la 

intersección de la curva de nivel correspondiente a la cota 40.- 

 

 

5.18.- El promedio del nivel general del área según los datos computados, resulta muy 

aproximado a los 32 metros IGM. razón por la cual se adoptó dicho valor en este 

Proyecto, como plano medio de los niveles de la base de los Diques, la diferencia 

absoluta de alturas, desde la cota 32 IGM sobre el Río Paraná, hasta los 41 metros sobre 

el coronamiento de toda la traza del perímetro proyectado, alcanza a los 9 metros de 

elevación. Excepcionalmente, al llegar al Riacho Goya, en la Zona de ñCierreò del 

Cauce, existen unos 1000 metros de la traza, cuya cota inferior se ubica en los 25 

metros, lo cual implica  una mayor excavación, que será absorbida por el cierre de dicho 

Riacho Goya.-  

 

 

5.19.- La Cota de Seguridad adoptada es de 41 metros sobre el nivel del mar, plano 

que se confunde con el terreno natural sobre el albardón costero del Río Paraná, al 

alcanzar el Perímetro de las Defensas, la curva de nivel correspondiente a la cota 

40.IGM, ubicada en los límites de la Colonia Carolina, por el rumbo Este.- 

 

 

5.20.- En el Plano Nº 1 se identifica como "Dique Lado Oeste", la traza que corre 

sobre la Isla de las Damas. Esta recta tiene un recorrido de 14 Kilómetros, y limita 

el perímetro por dicho rumbo con el Río Paraná. Este Dique cruza con rumbo Este 

el Riacho Goya, habiéndose previsto que el tramo Norte, desde la confluencia con 

el Dique sobre el Río Paraná, será Refulado hasta unos mil metros de distancia. A 

partir de esa distancia, la Defensa Norte, con una longitud de 6.2 Km., será 

construida por medios convencionales,(movimiento de tierra mecánico y 

compactación) habiéndose previsto la posibilidad de utilizar material de suelos 

Refulados, a ser depositados en la cabecera Norte, por el lado Oeste de dicha traza.  
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5.21.- El Lado Este del Recinto invierte la elevación de la traza. Está constituido 

por un Canal a Cielo Abierto, cuya solera tiene 12 metros de ancho por dos metros 

de profundidad y una base de excavación de 4 metros. Esta sección trapezoidal, 

mantendrá una cota inferior de 38 metros, (IGM) o menos si fuere necesario, con el 

objeto de cortar el flujo del escurrimiento de las aguas desde la Colonia Carolina 

hacia el Recinto de la Ciudad de Goya. La excavación corre de Norte a Sur, con 

una longitud de 8.000 metros. En su extremo Norte, vuelca sus aguas al Arroyo 

Carancho y por el Sur, en el Arroyo Pehuajó, accediendo por esta vía al Colector 

Sur, dragado desde la Cota 40 hasta el Río Paraná.-          

 

 

5.22.- Por el lado Sur, el Dique Refulado arranca sobre el Río Paraná, con un 

desarrollo de 18 Kilómetros, hasta alcanzar las Lomas, en la Cota de los 40 metros 

sobre el nivel del mar. La sección del Dique, (Canal exterior y Terraplén interior) 

de material refulado, ha sido Proyectado con arreglo al diseño básico propuesto 

por el Estudio de Crecidas, (EBY.1979) según puede apreciarse en el plano Nº 2. 

Tiene forma trapezoidal, con 50 metros de ancho en el Coronamiento, (a cota 41 

m.s.n.m. IGM) y un  ancho de base de 86 metros, a nivel de la cota 32, adoptada 

como plano de referencia. La altura media es de 9 metros, habiéndose computado 

por separado, el mayor volumen a refular en las depresiones y cauces del Riacho 

Goya. La estanqueidad ha sido proyectada en base a Láminas de Nylon y se prevé 

que el Dique Refulado sobre la Isla de las Damas, lleve un entramado de material 

plástico, que sirva de estabilizador contra la erosión que produce el agua sobre las 

costas del Río Paraná.- 

 

 

5.23.- A 200 metros de separación, por el lado exterior del Dique, en la Traza Sur, 

(Ver plano Nº1) se Draga el material para la construcción del terraplén refulado, 

que constituirá el Dique de Tierra del Recinto. El cauce resultante, constituirá el 

Canal Derivador del Arroyo Pehuajó y áreas circundantes, que recepta en esta 

parte las aguas de escorrentía, procedentes de las lomas de la Colonia Carolina. 

Esto permite la recuperación de la Cuenca Superior del Recinto y convierte en 

manejable, el insoluble problema que crean las inundaciones pluviales dentro del 

Recinto Urbano de la Ciudad de Goya. La sección transversal del terraplén a 

Refular, tiene una superficie de 612 m2. cuyo equivalente se corresponde con la 

sección del Canal Refulado a lateral del Dique Sur. El Canal dragado se ha 

proyectado con 60 metros de solera, 42 metros de ancho en el fondo y 12 metros de 

profundidad. Esto indica que el fondo del Canal Aliviador, se encuentra a 29 

metros sobre el nivel del mar.- 
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5.24.- Los volúmenes de material a "refular" se han computado sobre la base de los dos 

Diques ilustrados en el Plano Nº 1, a saber: El Dique que corre sobre la Isla de las 

Damas, con 14 Kilómetros de longitud, computa un volumen aproximado de 

8.568.000 m3, (OCHO MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y OCHO MIL  m3.) 

incluyendo los cierres del Riacho Goya.- 
 

 

5.25.- El Dique Sur, cuyo Km."0" se ubica en el Puerto Exterior de Goya, con una 

longitud de 18 Km. computa un volumen de 11.016.000 m3, (ONCE MILLONES 

DIECISÉIS MIL m 3.) incluyendo el perímetro que rodea el futuro Puerto Exterior 

de Goya, ampliado conforme a las necesidades de la Hidrovía del Mercosur. Esto 

es, con un área para áridos, Inflamables, Contenedores, Granel, y muelle de 

Pasajeros.- 
 

 

5.26.- El Canal exterior Dragado por el Lado Sur, computa el mismo volumen que su 

correspondiente Dique. No obstante, estos 11 millones de metros cúbicos Refulados, no 

pueden ser contabilizados como costo, ya que la afectación se realiza con imputación al 

costo de los Diques.- 
 

 

5.27.- El terraplén de la Defensa del Lado Norte, con un desarrollo estimado de 

6.2.Km. computa 1.841.400 m3 de movimiento de suelos. (UN MILLÓN  

OCHOCIENTOS CUARENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS m 3.) Este tramo 

requiere transporte de Suelos, distribución, compactación, perfilado y 

estabilización de taludes. Vale decir que su costo, será sensiblemente mayor que los 

Diques Refulados. No obstante, es posible abaratar el material de base, 

organizando el suministro de material refulado en la cabecera Oeste del tramo.- 
 

 

5.28.- Finalmente, el perímetro de defensas requiere por el lado Este, un Canal 

Excavado por medios mecánicos, con una sección de 16 m2, lo cual computa un 

volumen de 128.000 m3 de movimiento de Suelos, (CIENTO VEINTIOCHO MIL 

m3) que podrán acreditarse a los efectos del costo final, como crédito de aportes a 

la construcción de la Defensa Norte.- 
 

 

5.29.- La longitud total de los Diques Refulados suma 32 Kilómetros, con un volumen 

de 19.584.000 m3. (DIECINUEVE MILLONES QUINIENTOS OCHENTA Y 

CUATRO MIL m3) El total del movimiento de Suelos, computado para la Defensa 

Norte y el Lado Este, suma 1.969.400 m3, lo cual como se verá en materia de 

costos, decuplica el precio unitario del material refulado.- 
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6.1.- El costo de] metro cúbico refulado con Dragas, cuya capacidad sea superior a 

los 1000.m3/hora, se estima para esta operación, en base a los valores medios de la 

Dirección Nacional de Construcciones Portuarias y Vías Navegables, en U$S 3,20 

dólares por metro cúbico. Ese costo asciende a casi U$S.3,30 el metro cúbico, 

cuando se "Refula" sobre Láminas de Nylon, acotando la pendiente del talud de 

los terraplenes, brindando estanqueidad al Recinto y protegiendo los taludes de la 

erosión que producen las lluvias y las olas en el caso de contacto con el pelo de 

agua del Río.- 

 

 

6.2.- El uso de Láminas de Nylon, incrementa el costo en 10 centavos de dólar por 

metro cúbico lo cual resulta una gran economía, frente al costo de los métodos 

convencionales de movimiento y compactación de suelos. Con esta tecnología, se 

disminuye significativamente el volumen de material a refular y se logra una estabilidad 

notoria en materia de compactación de los grandes volúmenes de suelo a consolidar. Por 

otra parte, se logra la "estanqueidad" del terraplén, lo cual sumado a los estudios 

geofísicos del tramo, completan la tecnología a aplicar en la construcción de los Diques 

Refulados del Recinto.- 

 

 

6.3.- El costo total de los Diques Refulados, alcanza conforme a la descripción 

técnica que precede, a U$S. 64.627.200,oo dólares. (SESENTA Y CUATRO 

MILLONES SEISCIENTOS VEINTISIETE MIL DOSCIENTOS DÓLARES) El 

precio unitario computado, ha sido de U$S.3,30 por metro cúbico de suelo refulado 

y está referido a los valores normales del mercado internacional del Dragado.-  

 

 

6.4.- Este monto se corresponde con el costo total del volumen de los Diques 

Refulados, é incluye el Dragado de la totalidad del Canal Aliviador al Río Paraná, 

por el lado Sur, con una longitud de 18 Kilómetros. En consecuencia el costo del 

Canal Aliviador Sur es "Cero", ventaja que debe ser computada al momento de 

comparar la propuesta con los métodos convencionales. Por otra parte, el proceso 

natural de compactación, que se dá por este método, elimina una serie de costos 

adicionales que presentan los diques de suelo compactado, ya que con muy poca 

diferencia, el volumen refulado debe ser equivalente al acumulado en los 

terraplenes del Recinto. EL COSTO POR METRO LINEAL DE LOS DIQUES 

REFULADOS ES DE U$S. 2.019,60 DÓLARES, sobre la base de su construcción 

con estructura de láminas de nylon, para asegurar su estabilidad y estanqueidad.- 
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6.5.- EL COSTO DEL CANAL DE DESAGÜE EXTERIOR, CUYO M ONTO 

ASCIENDE A U$S. 35.251.200 DÓLARES, DEBE SER COMPUTADO, SALVO 

MEJOR CRITERIO, COMO CRÉDITO  CONTRA EL COSTO DE LOS 

DIQUES REFULADOS.  

 

 

6.6.- Es importante destacar, que el costo del dragado del "Vaso Compensador" y del 

"Canal Exterior Sur", cuyo material refulado es utilizado en la construcción de los 

Diques, resulta de hecho un costo neutro. La compensación por inversiones de un Ítem 

al otro, resulta en una economicidad que finalmente se refleja en el costo final del 

Proyecto. Por los métodos convencionales de construcción esto es imposible. En nuestro 

caso esto resulta en un saldo positivo, que debe deducirse del costo de los Diques 

Refulados.- 

 

 

6.7.- Además, el Proyecto computa 3 millones de metros cúbicos, Refulados para la 

Construcción del "Vaso Compensador" sobre la traza del Riacho Goya. De 

acuerdo a las batimetrías disponibles de dicho Riacho, en su actual situación, 

registra un ancho de 100 metros, con una profundidad media de 8 metros, al cero 

de la Escala del Puerto Interior. Esto significa que existe un "vaso" natural, no 

utilizado, disponible, de 12 millones de metros cúbicos, entre la cota 28, que es el 

cero de la Escala y la cota 32.- 

 

 

6.8.- El dragado complementario del Riacho Goya, para alcanzar el volumen requerido 

por el "Vaso Compensador" según el Proyecto, ascendería entonces a los 3 millones de 

metros cúbicos de suelo refulado, lo cual computa un sobre ancho de 100 metros por 15 

Km. de largo y 4 metros de profundidad, hasta alcanzar el plano de la Cota 25m.snm. 

(IGM).-  

 

 

6.9.- El costo de ese Dragado, de U$S.3,30 el m3,  suma al valor estimado, un 

monto de U$S.9.900.000 dólares. (U$S. NUEVE MILLONES NOVECIENTOS 

MIL DÓLARES) Este costo es real, pero a la hora de computarlo surge la 

contrapartida de la compensación balanceada. Su costo computable es "cero".- 

 

 

6.10.- El costo neto de los Diques Refulados se reduce entonces en la suma de U$S. 

35.251.200.oo dólares del Canal Lateral, más 9.900.000 del Vaso Refulado. Total: 

U$S.45.151.200. El Costo Neto será de: DIECINUEVE MILLONES 

CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL DÓLARES.= 64.627.200-

45.151.200= U$S. 19.476.000. 
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6.11.- Analizando el costo balanceado de los Diques Refulados, resulta entonces un 

valor neto por metro lineal de Dique, de: U$S. 608,62 dólares, lo cual nos coloca 

ante un costo neto por metro cúbico refulado, de U$S. 0,995 dólares por metro 

cúbico.- 

 

 

6.12.- El costo de los cruces viales con la traza del Recinto, se estima estarán a cargo del 

Proyecto actual. Se identifican doce cruces a saber: 1) Ruta 27 Acceso Sur. 2) Ruta 27 

Acceso Oeste. 3) Ruta 27 Acceso Norte, y 4) Ruta 120, Acceso a Colonia Carolina.- 

 

 

6.13.- En el Acceso Sur, (Ruta 27) se prevé un costo adicional máximo, de U$S. 

550.000 dólares para la construcción de un Puente de 100 metros de Luz, que permita el 

paso a través del Canal Derivador Sur.- 

 

 

6.14.- En el Cruce de la Ruta 27 con la Traza del Recinto por el Lado Norte, se prevé un 

costo máximo de U$S. 120.000 dólares, para la construcción de las dos rampas de 

acceso al nivel del coronamiento de la Defensa, (+.9 metros) una interior y la otra 

exterior, con una pendiente del 2%. 

 

 

6.15.- En el Cruce de la Ruta 120 con el Canal Aliviador Este, sólo será necesaria 

construcción de una alcantarilla a nivel de la cota 41, ya que la Ruta en ese punto está 

en cota 40. Su costo sería de U$S.60.000 dólares.- 

 

 

6.16.- No se estiman los costos de materiales ni colocación de las Láminas de Nylon, 

ya que el mismo ha sido expresamente computado a razón de U$S. 0,10 Dólares 

por metro cúbico refulado, cuyo equivalente es de U$S 61,20 dólares por metro 

lineal de Dique.- 

 

 

6.17.- Se ha omitido el costo de las tierras afectadas por la traza, por ser éste un 

costo de oportunidad. Toda la traza que corre sobre la Isla de las Damas, puede 

computarse como fuente de ingresos para el Municipio, ya que dicha tierra está 

escriturada a nombre del mismo. Luego de "Recuperada" a Cota 41, su valor 

superará con creces, incluso el costo de las Obras de Defensa, de lo cual resulta 

previsible, que el Municipio deba formalizar alguna cláusula o reserva, sobre su 

derecho de participación, en la comercialización del bien resultante. Esto sería una 

base de financiamiento para la construcción de la Obra a negociar con el 

contratista ó concesionario.  
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ANÁLISIS   DE   COSTOS 
 

 

6.18.- Por otra parte, no resulta razonable incluir como costo de obra, el valor de las 

tierras afectadas en áreas bajas ó inundables, el cual puede ser asimilado a la figura 

jurídica de "Servidumbre". Salvo contados casos, el monto por expropiaciones 

correspondería, porque la traza pasó por encima de alguna construcción, ó en áreas 

fuera de riesgo.- 

 

 

6.19.- El costo de la Defensa Norte, ejecutada por métodos convencionales de 

movimiento de tierra y compactación, se estima en U$S. 6.120 dólares por metro 

lineal, (U$S.10,oo el m3) incluyendo transporte mínimo y compactación. En total se 

computa un costo aproximado de U$S.37.944.000 dólares.-(U$S. TREINTA Y 

SIETE MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL DÓLARES) 

para la ejecución de la Defensa Norte.- 

 

 

6.20.- El costo del Canal Excavado (Lado Este), se computa a U$S. 10,oo dólares el 

metro cúbico, incluyendo transporte  hasta la traza de la Defensa Norte. El costo 

alcanzaría a los U$S. 1.280.000 dólares. (U$S. UN MILLÓN  DOSCIENTOS 

OCHENTA MIL DÓLARES).- Este monto no incluye las obras de arte requeridas 

en los cruces de calle, correspondientes a las fracciones de Chacra existentes en el 

Lugar.- 

 

 

6.21.- El Costo Total de la ejecución del "Recinto de Defensas Refulado",(sin 

computar las obras de arte accesorias) puede alcanzar la suma de U$S.64.626.200. 

dólares, por concepto de material "refulado". Sumamos a esto el monto estimado 

para la construcción de la Traza Norte del Recinto, cuyo importe asciende a U$S. 

37.944.000 dólares. Computando el costo del Canal Aliviador del Lado Este, 

sumamos otros  U$S.1.280.000 dólares, a los cuales deben adicionarse los montos 

computados en los puntos 7.13.-U$S.550.000, 7.14.-U$S.120.000, y 7.15.U$S.60.000, 

= U$S.104.580.200 Dólares.-  

 

 

6.22.- EN BASE A LAS ESTIMACIONES DEL PUNTO ANTERIOR, 

COMPUTAMOS UN TOTAL DE U$S.104.580.200,OO. (CIENTO CUATRO 

MILLONES, QUINIENTOS OCHENTA MIL DOSCIENTOS DÓLAR ES) 

COMO COSTO TOTAL DEL PROYECTO DE DEFENSAS DE LA CIUDAD DE 

GOYA.- 

 

 

6.23.- No se computan los montos correspondientes al dragado del "Vaso 

Compensador" ni los del Canal Aliviador Sur, ya que el material de refulado es 

utilizado para la ejecución de los Diques.- 
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7. COSTOS COMPARADOS 
 

 

7.1.- En el punto 7.4  hemos calculado el costo por metro lineal de Dique Refulado en la 

suma de U$S. 2.019,60 dólares por metro lineal. Esto incluye la tecnología de Nylon 

aplicado a la construcción del terraplén del Dique, lo cual incluye de hecho, aspectos 

de estabilidad y estanqueidad, que no se obtienen por compactación de suelos.- 

 

 

7.2.- El costo por Hectárea dentro del Recinto, sería de [U$S.104.580.200,oo/8.526 

Has]= U$S.12.266,15 por Hectárea, lo cual equivale a 1,266.U$S. por metro 

cuadrado, valor insignificante, si se toma en cuenta la plus valía, que la 

"seguridad", concede al valor del terreno, toda vez que se ha tomado como áreas 

de protección, todo el ejido, actualmente cubierto por la ocupación poblacional, no 

existentes en 1983, al realizarse el Estudio de Revisión, del Proyecto de Defensas 

actualmente en curso.- 

 

 

7.3.- El costo de los 38,2 Kilómetros de "Avenida Perimetral" que obtiene la Ciudad de 

Goya, con una Avenida Costanera de 14 Kilómetros sobre la Isla de las Damas, puede 

calcularse a razón de U$S.2.737.727 el Km. (U$S. 2.737/por metro lineal) Costo 

realmente reducido si se tiene en cuenta, que por los métodos convencionales, este costo 

no bajaría de los U$S. 800.000 dólares el Kilómetro. (50 metros de ancho en la rasante 

del coronamiento, por 9 metros de altura promedio del terraplén)- 

 

 

7.4.- El costo promedio, por metro cuadrado del Coronamiento del Perímetro total, 

alcanza a los U$S. 54,74 por metro cuadrado.-  

 

 

7.5.- Calculando una superficie de 50 metros
 
cuadrados por metro lineal, con una 

longitud de 32.000m lineales por 50 metros de ancho sobre los Diques Refulados, la 

superficie total del Coronamiento del Dique resulta de 160 Hectáreas, ó su 

equivalente de 1.600.000 metros cuadrados. En este caso el Costo del 

Coronamiento sobre el Dique, por metro lineal es de: 64.626.200/32.000= 2.019,56 

U$S por metro lineal, y su resultante por metro cuadrado sería de: 40,39. Dólares.- 

 

 

7.6.- No se computa en este análisis, la incidencia que tiene el Canal Lateral 

Exterior al Recinto, construido como "Préstamo" para la realización del Dique. 

Esta incidencia es "cero" como costo neto, porque está incluido su valor en el costo 

del terraplén del Recinto. Otro tanto puede decirse del "Vaso Compensador", cuyo 

material refulado se integra con el Dique.- 
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7.7.- Calculando un 3% en concepto de Estudio, Proyecto é imprevistos, (en razón 

de ser éste un Anteproyecto Preliminar) tendríamos un monto de U$S 3.137.436,oo 

dólares de costo adicional.- 

 

 

7.8.- La relación de costo por habitante, es necesaria para determinar si la densidad de 

población justifica las inversiones a realizar. En este caso, sobre la base de la última 

estadística poblacional, puede calcularse con cierta precisión que dicho costo alcanza a 

la suma de U$S. 1743,02 dólares por habitante.- 

 

 

7.9.- El ingreso neto por Canon y Retornos, provenientes de las áreas recuperadas, 

susceptibles de Urbanización y Uso Turísticos, nos indican un negocio potencial. 

Tomando como base el costo por metro cuadrado de la zona privilegiada, de U$S. 

40,oo dólares, y computando 100 metros del lado interior del Recinto, a lateral del 

Coronamiento de los Diques Refulados, tendremos 320 Has. en cota 41. Esta 

superficie de 3.200.000 metros cuadrados, generaría en principio, en un programa 

de Urbanización con fines Turísticos, un recupero básico de U$S.128.000.000,oo de 

dólares.- 

 

 

7.10. OTORGADO EL PROYECTO EN CONCESIÓN, DENTRO DE LOS 

PROGRAMAS DE LA INICIATIVA PRIVADA, CON UN DATA -ROOM 

APROPIADO, CON LICENCIA PARA DESARROLLAR UN PAQUETE DE 

NEGOCIOS QUE INCLUYA ASPECTOS INMOBILIARIOS, CON SOLO 

RECUPERAR EL METRO CUADRADO AL COSTO, GENERARÍA  UN 

SUPERÁVIT  DE U$S. 23.418.800 DÓLARES. 

 

 

7.11.- Es obvio que el grueso del negocio deberá ser para el inversionista, pero el 

Municipio estará asegurando El autofinanciamiento del Proyecto, con más, las 

posibilidades de solventar los costos ocultos que la "polderización" acarrearán a 

los contribuyentes de la Ciudad.- 

 

 

 

 

 

 

 

* * *  
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8. CRONOGRAMA  DE EJECUCIÓN 
 

 

8.1.- El Cronograma de Ejecución ofrece varias alternativas, según se priorice el tiempo 

de ejecución, el ritmo de inversiones, ó la neutralización de los riesgos por efectos de 

una crecida extraordinaria instantánea.- 

 

 

8.2.- La primera alternativa, obliga a estimar la determinante básica: El volumen de 

material a refular, en función del tiempo. Sobre la base de 20.000.000 de metros cúbicos 

de suelos Refulados, que demandará el Proyecto. Puede estimarse, que en un lapso de 3 

años deberán moverse 7 millones de metros cúbicos por año.- 

 

 

8.3.- Esto nos indica que en 240 días año, deberán ser Refulados 30.000 metros 

cúbicos diarios. Esta cifra puede ser lograda, siempre y cuando los equipos de 

Dragado fueran modernos y de gran capacidad, ya que normalmente se trabaja en 

ellos a razón de 25 días por mes y a veces más.- 

 

 

8.4.-  Una aproximación sobre la capacidad horaria de producción de una Draga, sobre 

la base de 18 horas diarias de operación, resulta para la demanda señalada, una 

capacidad mínima requerida, de 2.000 metros cúbicos/hora. Con esta capacidad de 

refulado podrá satisfacer cómodamente las necesidades para cumplir con la exigencia de 

un plazo de ejecución de 3 años.- A partir de este dato, es posible diseñar un 

cronograma de Dragado que compute varias alternativas.- 

 

 

8.5.- Sobre la base de los equipos disponibles en el país, con una capacidad de 

dragado de 1.000 m3. hora, el Cronograma de 3 años fijado a priori como ideal, 

indica que con 2 Dragas afectadas a la Obra, se resuelve la operación. Dos Dragas 

simultáneas, implican la posibilidad de abrir dos frentes de ataque.-  

 

 

8.6.- Esto tiene un valor altamente significativo, desde el punto de vista de la 

economía operativa, ya que sería posible abrir el "Canal Exterior Sur" y el "Vaso 

Compensador" al mismo tiempo, facilitando en especial, por un lado la  derivación 

de las aguas de lluvia y por el otro el "cierre" frontal de la Isla de las Damas, 

cerrando el tramo a nivel del Puerto Exterior de Goya. El lapso estimado de 3 años 

para la ejecución del "Dique Refulado del Recinto", encaja perfectamente con las 

Obras Complementarias no explicitadas en este Proyecto.-  
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8.7.- En el caso de priorizar los montos de inversión, el Cronograma necesariamente 

deberá ajustarse a un patrón de "Etapas de Ejecución" que permitan una adecuada 

adaptación a las disponibilidades de financiamiento. Estas etapas, estarán 

condicionadas a una determinante que las subordina: El riesgo de las Crecidas.- 
 

 

8.8.- Este aspecto del Cronograma, comienza por identificar el tipo de Crecida. En 

primer término el riesgo de una crecida extraordinaria del Río Paraná, a 

posteriori del llenado de Yacyretá a cota 83, implica un verdadero riesgo, si los 

Diques Perimetrales del Recinto no están terminados. En segundo término, la 

prioridad absoluta está en la ejecución de la Traza Sur y Oeste del Recinto, 

asegurando la polderización y aislamiento de las crecidas del Río Paraná.-   

 

 

8.9.- Esta polderización, se prioriza en el Cronograma, para neutralizar el 

tremendo impacto ambiental que actualmente está sufriendo el área del Puerto 

Goya. Esta área está frenada en su crecimiento; no puede desarrollar sus 

Estructuras Operativas y de Servicios Primarios. Sufre frecuentes y muy 

cuantiosos daños en cada precipitación pluvial que alcance los 100 milímetros hora 

y registra una sumatoria de pequeñas pérdidas de diversa naturaleza. Como 

resultado de ello se puede afirmar que en un año, el daño económico acumulado, 

pagaría la totalidad de las obras.- 

 

 

 

 

 

 

 

* * *  
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9. ANÁLISIS T ÉCNICO ECONÓMICO  
 

 

9.1.- Este Proyecto actualizado, de Defensas contra Crecidas de la Ciudad de Goya, 

difiere del planteo original formalizado en 1983, porque se adapta al ritmo vertiginoso 

que ha tenido el desarrollo y la expansión del área suburbana de la Ciudad y la dinámica 

de las crecientes provocadas por el Río Paraná y las precipitaciones pluviales registradas 

a la fecha. El relevamiento de campo actual, demuestra que la Ciudad crece hacia la 

Ruta 27 y la zona de Colonia Carolina, sin resolver los problemas de su propia 

inundación por el efecto polderizante de las defensas construidas, ni los que ocasionan 

las Crecientes del Río Paraná, especialmente en las áreas perimetrales exteriores del 

sector urbanizado.- 

 

 

9.2.- El Estudio de Crecidas de los Ríos Paraná y Paraguay, indicaba tres tipos de 

Crecidas. En la actualidad el espectro se ha reducido a un solo tipo, con el 

agravante, de una seria modificación de las condiciones ambientales, que ha 

elevado el riesgo de daños sensiblemente, al acelerar la traslación de la "Onda de 

Crecida". - 

 

 

9.3.- La propuesta de este Proyecto actualizado, involucra la posibilidad de un 

autofinanciamiento progresivo. El "Recupero por vía del Negocio Inmobiliario, en 

función de la plus valía de las tierras recuperadas, es una posibilidad cierta. 

Constituye en sí una nueva Unidad de Negocio.- 

 

 

9.4.- Entre el Dique del Recinto y el Canal exterior por el Lado Sur y Lado Norte, se 

dispondrá de una superficie de superior a los 3.200.000.m
2
. sobre el lado interior de los 

Diques. En esa área podrán crearse nuevas zonas de recreación y viviendas, ubicadas 

frente a un espejo de agua, de 60 metros de ancho, por el largo del Recinto, (por el Sur) 

sin contar que por el Lado Este del Recinto, (que ilustra el Plano Nº 1) se crea un 

acceso, que permitirá al público disfrutar de las Playas sobre el Río Paraná.- 

 

 

9.5.- En términos económicos, estas tierras estarán muy por arriba  de la cota 41, 

de suerte que su valor actual, calculado en U$S 50 la Ha., pasarán a valer U$S.40 

dólares el m
2
. Toda vez que las mismas, serán lugar privilegiado, frente a espejos 

de agua urbanizados, permitiendo la expansión de la Ciudad, hacia un área 

perimetral a minutos del centro de la misma. Un análisis del potencial 

inmobiliario, señala la posibilidad de un recupero inmediato, del orden de los 

U$S.128.000.000 dólares, sobre un presupuesto de inversión que no pasa los 110 

millones de dólares.-  
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9.6.- Analizado el tema desde otro punto de vista, se están agregando unas 6.000 

Hectáreas al área protegida por el Recinto actual, con un margen de seguridad 

"ABSOLUTA"', ya qu e la cota 41, está dada para la Crecida Máxima Probable. 

Esto implica que el estancamiento de las radicaciones industriales, que se aprecia 

en Goya y su zona aledaña, paralizadas a partir de 1966, y el agravamiento 

producido después de 1983, puede ser revertido. Habrá oferta de áreas industriales 

en el Nodo del Complejo Multimodal de Cargas, que integrará a la Ciudad de 

Goya con la Hidrovía del Mercosur.- 

 

 

9.7.- Este Proyecto está compatibilizado con el futuro Aprovechamiento del 

PARANÁ MEDIO NORTE ENTRE L AVALLE (Ctes) Y GUADALUPE NORTE 

(S.Fé). La previsión está dada en la doble circunstancia de convertir al futuro 

Puerto Integrado de Goya, en un Puerto de Ultramar, que alcanzará la navegación 

hasta el Puerto de Asunción.- 

 

 

 

 

 

 

CORRIENTES, JUNIO DE 1998. ACTUALIZADO A NOVIEMBRE DE 2002.   

 

 

 

DERECHOS RESERVADOS POR: FUNDACIÓN CINEMA.  
REG. PROP. INTELECTUAL. N°: 118.045/1998 

AUTORES: ING. MANUEL Y CARLOS A. VASSALLO.- 
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CORTE  TRANSVERSAL DIQUES REFULADOS  
(DISEÑO INTEGRAL DIQUE - CANAL EXTERIOR SUR)  

 

NOTA: Los DIQUES REFULADOS serán consolidados con láminas 

de Plástico (de uso agrícola, de 200 micrones de espesor) solapados en el 

talud exterior, para impermeabilizar el núcleo, y evitar la erosión.-  
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PLANIMETRÍA D IQUES  REFULAD OS 

    
 

 


